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n m W aparatach cyfrowych dla amatorow i potprofesjonalistow kazdy
producent stosuje inng powierzchnig¢ matrycy, zwykle nieco mniejsza od
powierzchni formatu matoobrazkowego, ale znacznie wigksza od tych
stosowanych w kompaktach. Przenosne, profesjonalne lustrzanki
cyfrowe majq zazwyczaj matryce o powierzchni kadru f‘. :
matoobrazkowego, natomiast w studiach czgsto stosuje si¢ specjalne o 2
przystawki z matrycami obejmujacymi caly kadr wielkoformatowy, W mn
dzigki czemu mozna lustrzanki wielkoformatowe stosowa¢ zarowno w Ry, l ﬁL
trybie analogowym jak i cyfrowym. L e

Profesjonalna lustrzanka

; studyjna z wielkoformatowa
Przypisy matryca

1. 1 Niegdy$ na rynku dostgpne byly lustrzanki dwuobiektywowe; w ktorych kadr obserwowato
si¢ przez osobny obiektyw do podgladu; obecnie sa one w zaniku.

Obiektywy

W przypadku aparatow kompaktowych nie mamy zadnego wyboru obiektywu, gdyz
jest on niedemontowalny. W przypadku lustrzanek mamy w tej kwestii duzy wybor.
Warto jednak, aby wlasciciele kompaktoéw zapoznali si¢ z podstawowymi
informacjami o obiektywach, gdyz lepiej beda mogli zrozumie¢, w jaki jego rodzaj
jest zaopatrzony ich sprzgt i jakie ma ograniczenia.

Troche optyki

Obiektyw pelni w aparacie rolg soczewki skupiajacej, ktéra zmniejsza obraz y
znajdujacy si¢ przed aparatem do rozmiarow elementu $wiattoczutego. W praktyce prosty obiektyw
obicktywy sa wykonane z zespotow od kilku do nawet kilkudziesigciu soczewek, nie statoogniskowy 30 mm
zmienia to jednak istoty ich dziatania. Stad kazdy obiektyw da si¢ opisa¢ dwoma
prostymi parametrami:

= Ogniskowa — czyli odlegloscia od srodka obiektywu do punktu, w ktorym
skupione zostana promienie $wietlne; generalnie czym dluzsza ogniskowa, tym —
obiektyw mniej zmniejsza obraz — albo patrzac na to od strony praktycznej — *\t-}
bardziej powigksza; obiektywy o szczegdlnie matej ogniskowej nazywane sa . |l b
szerokokatnymi, a o szczegolnie duzej teleobiektywami. iy

= Katem widzenia — czyli jaki fragment obrazu $wiata znajdujacego si¢ przed
aparatem zostanie rzucony na element §wiatloczuly; fragment ten mierzy si¢
zakladajac, ze aparat znajduje si¢ w kuli, z ktorej obiektyw "wycina"
okreslony kat brylowy; jesli obiektyw ma kat widzenia 180° to znaczy ze "widzi" on praktycznie caly mozliwy
obraz przed soba, jesli ma kat widzenia 5° to znaczy ze "widzi" tylko bardzo maty fragment.

Zasada dziatania obiektywu

Kat widzenia zmniejsza si¢ ze wzrostem ogniskowej 1 zwigksza ze wzrostem wymiaréw kadru. Stad, jesli zalozy si¢
obiektyw przeznaczony do kadru matoobrazkowego na aparat, ktory ma matryce o wielkosci bokow rownych
potowie tego kadru, to faktyczny kat widzenia obiektywu zmniejszy si¢ rowniez dwukrotnie. W cyfrowych aparatach
kompaktowych, ktore maja matryce o matych powierzchniach, wymusza to uzycie obiektywow o odpowiednio malej
ogniskowej, aby uzyska¢ w nich duzy kat widzenia, co rodzi r6znego rodzaju problemy z utrzymaniem ich jako$ci
przy niskiej cenie.

Waznym parametrem obiektywow jest tez ich jasno§é, ktora jest w duzym uproszczeniu stosunkiem ilosci Swiatta
wpadajacego do obiektywu do $wiatta zen wychodzacego przy maksymalnie otwartej przestonie. Zazwyczaj czym
obiektyw ma wigksza jasno$¢ przy tych samych innych parametrach, tym jest drozszy, gdyz aby uzyska¢ taki efekt
trzeba uzy¢ bardziej kosztownych materiatow na soczewki.

Porownanie zdjec tego samego obiektu wykonane zrdézna ogniskowa:
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ogniskowa ogniskowa "normalna”  lekkie zblizenie — 70 silne zblizenie — 210
szerokokatna — 28 mm  — 50 mm mm mm

Rodzaje obiektywow
Podstawowy podziat obiektywow to:

= Staloogniskowe - oferuja lepsza jakos¢ zdje¢ przy nizszej cenie ich zakupu,
ale sa klopotliwe w uzyciu — szczegdlnie przy fotografii reportazowe;j i aby
moc wykonywa¢ nimi zdjgcia w rdéznych sytuacjach, trzeba mie¢ ich caty
zestaw; sa one jednak czgsto stosowane w fotografii profesjonalnej do $cisle
okreslonych zadan — np: wykonywania portretow w studio czy zdjeé
"pocztéwkowych".

= Zmiennoogniskowe — czyli z tzw. zoomem — ze wzgledu na wigksza ich
ztozono$¢ konstrukcyjna sa przy tych samych parametrach jakosciowych
drozsze od obiektywow statoogniskowych, przy czym nawet najdrozsze ich Reporterski obiektyw
wersje oferuja nizsza jakoé¢ niz $rednie obiektywy staloogniskowe; ich zaleta zmiennoogniskowy o zakresie
jest jednak uniwersalno$¢; najbardziej uniwersalne maja zakres ogniskowych ogniskowych od 28 do 200 mm
od gorych granic obiektywow szerokokatnych do catkiem "potgznego"
teleobiektywu; czym jednak wigksza uniwersalnos¢, tym jest wigcej
problemow z utrzymaniem dobrych parametrow optycznych w catym zakresie pracy obiektywu; przy skrajnych
ogniskowych pojawia si¢ w nich silne efekty dystorsji geometrycznej i abberacji chromatycznej. Ze wzrostem
ogniskowej spada tez glebia ostrosci, co jest szerzej wyjasnione w rozdziale Ustawianie ostro$ci.

Ze wzgledu na kat widzenia/ogniskowa obiektywy dzieli si¢ na (ogniskowa podana jest wg norm dla standardowego

kadru matoobrazkowego) 1

= Rybie oko (ogniskowe ponizej 15 mm i kat widzenia dochodzacy do 180°) —
maja bardzo ograniczone zastosowanie, gdyz daja bardzo silne dystorsje
geometryczne; ktore w ich przypadku sa jeszcze czgsto celowo wzmacniane
przez specjalna ich konstrukcje (uzycie bardzo wypuktych, eliptycznych
soczewek) — sa stosowane gldwnie do wykonywania specyficznych
"kotowych" panoram.

= Szerokokatne (ogniskowe od 16 do 35 mm i katach widzenia od 120 do 90 °)

— a zatem o znacznie szerszym kacie widzenia od ludzkiego oka stuza gtéwnie Zdjecie pokoju wykonane z
do wykonywania panoram, zdj¢¢ architektury w miejscach, gdzie nie mozna uzyciem obiektywu typu "rybie
oddali¢ si¢ od budynku i zdje¢ w ciasnych pomieszczeniach; czym wigkszy oko

kat widzenia obiektywu, tym trudniej jest wyprodukowac taki, ktory by nie
dawat zauwazalnych dystorsji geometrycznych, stad obiektywy o matych
ogniskowych, ktére nie tworza silnych dystorsji sa bardzo kosztowne.

= Normalne (ogniskowe od 35 do 80 mm, katy od 90 do 45°) — maja kat widzenia zblizony do ludzkiego oka —
daja zatem najbardziej naturalnie wygladajace kadry; stosunkowo najlatwiej jest tez je wyprodukowac i daja
one najczystsze, wolne od dystorsji i abberacji obrazy. Stad sa uzywane masowo zaréwno do fotografii
amatorskiej, jak i w studiach fotograficznych, zwtaszcza do wykonywania portretow. W fotografii amatorskiej
mozna ich uzy¢ niemal do kazdej sytuacji zdjeciowej — od panoram do portretow zblizeniowych.
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= Teleobiektywy (ogniskowe od 80 mm wzwyz do nawet 500 mm i katy od 45
do 1-2 °) — stuza do robienia zdjg¢ "na duza odleglos¢". Przy ich pomocy
mozna wykona¢ zdjecie oddalonego o kilkanascie—kilkaset metrow detalu, w
taki sposob, ze detal ten wypehi caly kadr. Ich wada sa duze wymiary i duza
masa, ktora powoduje, ze sa one malo porgczne — w wielu sytuacjach sa
jednak niezbgdne. Teleobiektywy o duzych jasnosciach i duzych ogniskowych
sa niezwykle kosztowne.

Teleobiektyw 500 mm
Obiektywy do specjalnych zastosowan

Obiektywy makro

Wigkszos$¢ obiektywow umozliwia wykonywanie ostrych zdjg¢ po odsunigciu sig¢ o
co najmniej 20 cm od fotografowanego obiektu i minimalna odlegto$¢ ostrzenia
wzrasta wraz z ich ogniskowa. Gtoéwna cecha obiektywdw makro (czyli do zdjec
zblizeniowych) jest mozliwo$¢ wykonywania za ich pomoca zdj¢¢ z bardzo mate;j
odlegtosci od obiektu. Druga ich wazna cecha jest doktadne odwzorowywanie
geometrii obrazu. Zdjecia zblizeniowe wykonywane przy pomocy zwyktych
obicktywow maja zazwyczaj silna dystorsj¢ optyczna, podobna nieco do tej, jaka
daje rybie oko. Obiektywy makro sa tak zaprojektowane, aby dystorsja ta nie
wystgpowata.

Obiektywy makro sa dostgpne z r6zna ogniskowa od 50 do nawet 200 mm.
Obiektywy o mniejszej ogniskowej stuza do wykonywania zdjg¢ w skali 1:1,
obiektywy o duzej ogniskowej stuza do wykonywania zdje¢ w duzym powigkszeniu
(przy 200 mm jest to ok 5:1). Dostepne sa rOwniez zmiennoogniskowe obiektywy
makro. Dobrej jako$ci obiektywy makro sa bardzo kosztowne 1 maja poza zdjeciami
zblizeniowymi bardzo ograniczone zastosowanie. Oprocz specjalnej konstrukeji
uktadu soczewek, efekt makro uzyskuje si¢ przez oddalenie pierwszej od strony
aparatu soczewki od elementu $wiattoczulego. Tanszym rozwiazaniem od
obiecktywow makro jest stosowanie tzw. pierscieni makro, ktore zaktada si¢ migdzy
aparat a zwykly obiektyw. Daje to jednak znacznie gorszy efekt od profesjonalnych
obiektow makro, gdyz pierscienie zwigkszaja ryzyko wystapienia silnych aberracji chromatycznych i flar.

Pierécienie makro do zwyktych
obiektywow

Obiektywy z regulowang osia optyczng

H—p | 1 L —
Schemat powstawania efektu Efekt korekcji perspektywy
pochytu perspektywy przez podniesienie osi

optycznej do gory

Obiektywy z regulowana osia optyczna maja stala ogniskowa (zwykle szerokokatna)
i umozliwiaja przesuwanie wzgledem siebie dwoch grup soczewek w poprzek osi
optycznej w plaszczyznie pionowej, poziomej lub w najdrozszych konstrukcjach w
obu ptaszczyznach. Nazywa sig¢ je rowniez obiektywami z korekta perspektywy. Sa
gtéwnie uzywane do fotografowania architektury. Czgstym problemem przy
wykonywaniu zdj¢¢ budynkow z bliska jest problem zbiegajacych si¢ krawedzi
budynku, co sprawia wrazenie na zdjgciu jakby budowla "ktadta si¢", czyli byta

pochylona w pionie. Zapobiega temu wlasnie przesunigcie osi optycznej obicktywu i :
wzgledem $rodka kadru. Dodatkowym efektem przesuniecia jest tez specyficzny Obiektyw Nikor PC 28 mm z
rozklad glebi ostrosci. Centrum glebi ostrosci jest bowiem w takich obiektywach pmnovgg&‘i‘;}:}cﬁom

rowniez przesuwane z §rodka kadru do jednej z jej krawgdzi. Przy skrajnym
przesunigciu mozna uzyskac silny efekt "gradientu ostros$ci" — ostro$¢ zdjgcia
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stopniowo zwigksza si¢ w kierunku przesunigcia osi.

Przy fotografowaniu architektury obiektywy te uzywa sie zwykle z aparatami umocowanymi na statywie, po to aby
doktadnie wypionowac i wypoziomowac aparat.

Obiektywy z regulowana osia optyczna sa bardzo kosztowne. Nieco tanszym rozwiazaniem jest stosowanie nasadek
przesuwajacych o$ optyczna do zwyklych obiektywow. Nasadki takie daja jednak znacznie gorsze efekty od
obiektywow zaprojektowanych od poczatku do pracy w uktadzie z przesunigta osia.

Przypisy

1. 1 Warto dodac, ze typowy kat widzenia cztowieka — zaleznie od tego, na jak odlegtym od siebie celu skupia wzrok — waha si¢ od 90 do
45°,

Akcesoria

Jakkolwiek zdjecie mozna wykona¢ samym "gotym" aparatem z odpowiednim do sytuacji zdjeciowej obiektywem, w
wielu przypadkach pomocne do osiagniecia lepszego efektu sa réznego rodzaju akcesoria. Do najbardziej
uzytecznych mozna zaliczy¢:

» Filtry — w przypadku aparatow cyfrowych w praktyce wystarczaja: filtr szary, polaryzacyjny i ew. UV.
= Oslony przeciwstoneczne.
= Statywy.
= Pilot zdalnego sterowania lub wezyk spustowy.
= Dodatkowe lampy btyskowe (opisane sa w rozdziale Zdjecia z fleszem)
m Akcesoria do zabezpieczania, konserwacji i czyszczenia aparatu (opisane sa w rozdziale Konserwacja sprzgtu
fotograficznego)
Filtry

Filtry to cienkie szybki nakr¢cane na obiektyw od strony zewnetrznej. Szybki te sa odpowiednio barwione lub
wykonywane ze specjalnego rodzaju szkta. Mozna je podzieli¢ na:

Filtry UV

Wykonane sa ze szkta pochtaniajacego promieniowanie ultrafioletowe. Przy ostrym
swietle stonecznym niewidoczne dla oka promieniowanie UV moze bowiem
powodowac, ze zdjecie bedzie jednolicie "wyplowiate", gdyz matryce i klisze
fotograficzne moga zarejestrowac to promieniowanie. W praktyce wspotczesne
obicktywy posiadaja zwykle filtry UV naniesione na powierzchni soczewek w formie
cienkiej warstwy. Filtr UV moze si¢ jednak przydac jako tania i catkowicie neutralna
ostona na obiektyw zabezpieczajaca go przed zniszczeniem w trudnych warunkach
(np: wykonywaniem zdje¢ w deszczu).

Filtry barwne i filtr UV

Filtry barwne

Sa to odpowiednio zabarwione szybki; wycinaja one z docierajacego do nich $wiatta okreslona czgs¢ jego widma.
Najczgsciej stosowane sa filtry ocieplajace (z6tte, pomaranczowe) i ochladzajace (niebieskie, fioletowe) oraz filtry
do specyficznych warunkow — np: do zdje¢ wykonywanych w gorach, zdje¢ pod woda, filtry typu skylight
(przyciemniajace niebo) itd. Posiadajac aparat cyfrowy mozna si¢ bez nich doskonale obejs¢, gdyz doktadnie taki sam
efekt, jaki daja te filtry mozna osiagna¢ odpowiednio korygujac barwy za pomoca programéw komputerowych do
edycji zdjgé.

Filtry szare
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