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Termin ekologia (Okologie) po raz pierwszy zostat uzyty przez Ernesta Haeckla (1834-1919), pro-
fesora zoologii Uniwersytetu w Jenie — gorliwego i tworczego zwolennika oraz propagatora teorii darwi-
nowskiej. Wprowadzajac (w 1869 roku) to pojecie, Haeckel wywiodt je od greckiego stowa oikos, oznacza-
jacego dom, gospodarstwo i gospodarowanie oraz stowa logos — nauka. Mianem ekologii okreslit, wigc
nauke o organizmach w ich naturalnych miejscach bytowania i zwiazkach ze $rodowiskiem. *

Przedmiot ekologii i jej zadania znajduja odzwierciedlenie w licznych definicjach. Charles Elton ma
przyktad w swojej pracy naukowej pt. ekologia zwierzgt zdefiniowat ekologi¢ - jako nauke o strukturze i
funkcjonowaniu przyrody.? Z kolei, Charles Krebs, okreslit ekologie, jako nauke 0 zalezno$ciach decy-
dujacych o liczebnosci i rozmieszczeniu organizméw.® Przyjmuije on, ze wszystkie czynniki srodowiska
(klimat, warunki pokarmowe, zroznicowanie przestrzenne oraz interakcje wewnatrz- i migdzygatunkowe)
sprowadzaja sie do odpowiedzi na pytanie jak bedzie zmieniac¢ si¢ w czasie i przestrzeni liczebnos¢ organi-
zmow oraz ich rozmieszczenie.

Poniewaz ekologia wiaze si¢ bardzo scisle z biologia (a zwlaszcza fizjologia, genetyka, etologig i
ewolucjonizmem), wielu autorow staralo si¢ uscislic w podrecznikach ekologii jej znaczenie i zakres, pro-
ponujac takie okreslenia, jak: poznanie przyrody, badanie struktury i funkcji organizmu, ekonomia zwierzat,
badanie wspotzaleznosci miedzy organizmami i ich srodowiskiem. Syntetyczne, ale szerokie ujecie celow
naukowych zawarte jest w definicji Romualda Olaczka, ktory okreslit ekologie, jako dziedzine biologii,
ktorej zadaniem sa badania wplywu srodowiska na organizmy i biocenozy oraz wplywu organizméw
na srodowisko, a takze struktury i funkcjonowanie systeméw przyrodniczych.*

Ekologia nie jest nauka obojetng wobec egzystencji przyrody i czlowieka, dlatego czgsto w potocz-
nych dyskusjach utozsamiana bywa z sozologig i filozofig. Ekologia najogolniej ujmujac jest nauka o po-
rzadku i nieporzadku w przyrodzie oraz konsekwencjach wy-nikajacych dla istnienia biosfery i1 cztowieka.
Wspomniany juz niemiecki biolog i ewolucjonista Ernst Haeckel poprzez termin ekologia rozumiat badania
nad zwierzetami i ich relacjami z otaczajgcym $wiatem nieorganicznym jak i organicznym, ze szczegolnym
uwzglednieniem interakcji, przyjaznych lub wrogich, z organizmami ro§linnymi i zwierzecymi, z ktdrymi
wchodzg w kontakt. Na organizmy w $rodowisku oddziatujg czynniki abiotyczne (nieozywione) i biotyczne
(ozywione).

Podstawowa jednostka ekologiczng jest populacja.

biosfera

krajobraz ekologiczny

ekosystem

biocenoza

populacja

osobnik

! Sam termin i blizsze jego zdefiniowanie E. Haeckel opublikowat w dziele pt. Generalle Morphologie der Organismen w
tomie I zatytutowanym Ekologie und Geographie der Tiere. W tym samym opracowaniu Haeckel — wprowadzajac poje¢-
cie ontogenezy (rozwoju osobniczego) i filogenezy (rozwoju rodowego), sformutowat prawo biogenetyczne o rekapitula-
cji cech, wedtug ktorego ontogeneza jest skroconym powtdrzeniem filogenezy.

2 Elton C., Animal Ecology, Sidgwiek & Jackson Ltd., London. 1947

% Krabs C., Ekologia. Eksperymentalna analiza rozmieszczenia i liczebno$ci, Warszawa 1997, - 734 s.

* Olaczek M., (1999)



Reasumujac, ekologia to nauka badajgca wzajemne zaleznosci pomiedzy organizmami oraz migdzy
organizmami a Srodowiskiem. Opisuje ona stan srodowiska naturalnego, bada zaleznosci pomiedzy po-
szczegolnymi elementami, bada jak zyjq organizmy w swym Srodowisku ; jak sq zbudowane i jak funkcjonu-
Jq zlozone uktady przyrodnicze oraz jak zmienia si¢ krajobraz..

Z kolei, sozologia to nauka o ochronie przyrody i srodowiska przyrodniczego. Ochrona przyrody
uwarunkowana jest réznorodno$cig motywow ludzkich dziatan, np. ...gospodarczych, estetycznych, kultu-
rowych i zdrowotnych.

1. Wybrane podstawowe terminy dot. ekologii i ochrony §rodowiska.

Znajomos¢ podstawowych termindw z danej dziedziny wiedzy jest warunkiem nie tylko jej pozna-
nia, ale i rozumienia tekstu naukowego. Dlatego warto zwrdci¢ na nie uwagg, by nastepnie moc wprowadzi¢
je do kanonu leksyki indywidualnej. Oto niektore przyktady termindw zwigzanych z ekologia oraz ochrona
srodowiska:

abiotyczne czynniki — elementy przyrody nieozywionej obejmujace fizyczne i chemiczne czynniki erodo-
wiska (temperatura, wilgotnoe¢, woda, tlen); ich oddziatywanie wptywa selektywnie na sktad gatunkowy
biocenozy oraz ksztaltuje rozmieszczenie i liczebno$¢ gatunkow; przeciwstawieniem sg biotyczne czynni-
ki.

adaptacja — powstanie mechanizméw biochemicznych oraz zmian strukturalnych i fizjologicznych, ktore
umozliwiajg organizmom lepsze wykorzystanie srodowiska lub wigksze uniezaleznienie si¢ od jego Szko-
dliwych wpltywow.

Agenda 21 — najwazniejszy z pieciu dokumentéw konferencji w [1 Rio’92 z planami ochrony erodowiska
na XXI wiek; w 40 rozdziatach oméwiono zagadnienia spoteczne, ekonomiczne, gospodark zasobami przy-
rody, role grup i organizacji proekologicznych; Agenda jest wytyczng dla wszystkich miedzynarodowych i
krajowych programéw oraz strategii $rodowiskowych.

aklimatyzacja - catoksztalt proceséw fizjologicznych i zmian morfologicznych organizmu, ktore sg wyni-
kiem przystosowania do zmienionych warunkow erodowiska zewngtrznego, zwlaszeza [ klimatu; w wyni-
ku a. wzrasta tolerancja np. na dziatanie danej temperatury, cienienia.

agroturystyka, turystyka wiejska - turystyka zwigzana z rolnictwem, nicograniczajgca si¢ wylgcznie
doswiadczenia przez rolnika ushug noclegowych i gastronomicznych; zawiera elementy miejscowej tradycji
i kultury, rzemiosta, trybu i sposobu zycia; w zakresie promocji g takze skanseny, festyny, pokazy, rekodzie-
Ia, lokalne formy wspotzawodnictwa, odpusty i inne lokalne $wieta, a. jest rodzajem turystyki alternatywnej
bedacej przeciwstawieniem wysoce skomercjalizowanej, pozbawionej czesto aspektow humanistycznych i
ekologicznych turystyki masowej.

antagonizm — rodzaj ujemnych interakcji miedzygatunkowych; zjawisko konkurencji wewnatrz i migdzy
gatunkami, najczeeciej o pokarm, przestrzen zyciowa, partnera itp.

antropopresja [gr. anthropos — cztowiek] — ogot oddziatywan cztowieka (ludzkoeci) na _ erodowisko przy-
rodnicze, w tym na inne organizmy.

antroposfera — przestrzen roznorodnej dziatalnosci cztowieka.

asymilacja (= anabolizm) — catosc procesow biochemicznych prowadzacych do syntezy skiadnikow ko-
morkowych z substancji pobranych przez organizm ze §rodowiska; wymaga dostarczenia energii, np. sto-
necznej\ (fotosynteza) lub chemicznej (chemosynteza); przeciwstawieniem jest dysymilacja.

astenosfera — warstwa plastycznie zachowujacych si¢ skat oddzielajaca nadlegla litosfere od glebszych
czescei kuli ziemskiej; potozona na glebokosci od 10 km do przeszto 100 km.

atmosfera — powloka zlozona z gazow i par okalajaca niektore ciata niebieskie; a. ziemska sktada si¢ z mie-
szaniny gazOw zwanej powietrzem, zawiera ok. 78% azotu, 21% tlenu, gazy szlachetne, dwutlenek wegla i
zmienne ilo$ci pary wodne;.

atmosfera normalna — model atmosfery ziemskiej okreslony pionowym\ rozktadem cieni$nia, temperatury
i wilgotnosci, odpowiadajacy przecietnemu stanowi atmosfery ziemskiej.

autekologia — zajmuje si¢ badaniem wptywow czynnikow $rodowiskowych na rozwoj, funkcje, zachowa-
nie i przystosowanie (adaptacja) organizmow okreslonego gatunku, czyli jego biologii.

autotrofizm (= samozywno$¢) — zdolno$¢ odzywiania si¢ organizmow tzw. autotrofow — glony, sinice,
niektore bakterie oraz ro$liny) prostymi zwiazkami nieorganicznymi (CO2, H20, sole mineralne) i syntety-
zowania z nich ztozonych zwiazkow organicznych (producenci) z udziatem energii ewietlnej (fotoautotrofy)
lub energii pochodzacej z utleniania zwiazkow mineralnych (chemoautotrofy); zsyntetyzowane zwiazki



organiczne sa wykorzystywane do budowy wiasnej biomasy lub zuzywane jako material energetyczny;
przeciwstawieniem jest heterotrofizm

biocenoza - uklad populacji wzajemnie uwarunkowany (przestrzennie i funkcjonalnie) , na okreelonym
obszarze, wykazuje zdolnoe¢ do samoregulacji i dynamicznej rownowagi

biosfera - obszar kuli ziemskiej zamieszkaly przez organizmy zywe, obejmujacy powierzchniows warstwe
litosfery, hydrosfere oraz dolng warstwe troposfery

ekosystem - podst. funkcjonalna jednostka ekologiczna, biotop+biocenoza, przeplyw energii i obieg materii.
homeostaza ekosystemu- zdolnoe¢ do utrzymywania trwatej w czasie rownowagi struktury i powigzan
funkcjonalnych biocenozy i biotopu, oparta na samoregulacji i kompensaciji.

krajobraz (fizjocenoza) - uklad utworzony przez wiele réznych ekosystemow, wykazuje cechy struktury
przestrzennej.

nisza ekologiczna - wielowymiarowa przestrzen obejmujaca zespot wszystkich warunkow erodowisko-
wych (abiotycznych i biotycznych), w jakich zyje dany organizm.

populacja - eden gatunek, zasiedlajgcy okreelony obszar, wymiana nformacji genetyczne;.

sukcesja ekologiczna - ukierunkowany proces rozwoju biocenozy na obszarze dotychczas niezasiedlonym
przez zycie, rozpoczynajacy si¢ od rozwoju organizmow pionierskich.

zagrozenia antropogeniczne - (ang. anthropogenical hazards) — czes¢é zagrozen ekologicznych, wynika-
Jjgcych z zamierzongj i nie zamierzonej dziatalnosci czlowieka ovaz jego wytworow. Wyroznia si¢ wsrod
nich: technologiczne (przemystowe, transportowe, techniczne, budowlane i inne), geofizyczne (wynika-
jace z uzycia broni geofizycznej i jej oddzialywania na cztowieka i srodowisko), epidemiczne, gene-
tyczne i toksyczne (choroby cywilizacyjne, manipulacje genetyczne, substancje toksyczne) i inne. Ze
wzgledu na skale i skutki oddzialywania na cztowieka i srodowisko wyrdznia sie: incydenty i wypadki,
awarie techniczne i epidemie oraz katastrofy i pandemie. °

2. Geneza ekologii jako nauki - ekologia jako dyscyplina naukowa.

PYTANIA: Czym jest i czym zajmuje si¢ ekologia jako nauka ? Jaka jest istota genezy ekologii jako nauki ? Dlaczego ekologia,
jako nauka jest wazna ? Czym zajmuje si¢ w sensie naukowym?

Geneza idei ochrony przyrody oraz ekologii jako nauki wigze si¢ historyczna przeszio$cig cziowie-
ka. Ekologia, jako dyscyplina naukowa ma fundamentalne znaczenie dla zrozumienia istoty $rodowiska
przyrodniczego oraz sposoboéw jego ochrony. Odkrywanie organizmow i zasad funkcjonowania zlozonych
uktadow przyrodniczych jest bowiem niezbgdne do zrozumienia i wyja$nienia zmian zachodzacych w bio-
sferze, a takze identyfikacji problemow zagrozenia i dziatan na rzecz ochrony $rodowiska. W badaniach
prowadzacych do odpowiedzi na podstawowe pytanie o przyczyny warunkujace rozmieszczenie i liczeb-
no$¢ organizméw postuguje si¢ metodami ilosciowymi i opisowymi, a korzysta z wynikow badan nauk
fizyczno-matematycznych i chemicznych. Ma $cisty zwigzek z naukami o Ziemi (geografia i geologia) oraz
rolniczymi, technicznymi i medycznymi.

Zanim jednak doszto do uksztattowania si¢ ekologii jako, wspotczesnej dyscypliny naukowej, war-
to nieco uwagi po$wiecié jej genezie. Otoz, korzeni ekologii, zdaniem Charlesa Krebsa® nalezy doszukiwa¢
sie w wiedzy przyrodniczej, ktora jest stara jak ludzkosé¢. Patrzac na problem z punktu widzenia antropologii
kulturowej, w okresie fowiectwa, zbieractwa i rybactwa ludzie musieli mie¢ pewien zasob informacji na
temat ekologii roslin i zwierzat, aby skutecznie poszukiwac i znajdowac pozywienie w okreslonym czasie i
migjscu. Poczatek rolnictwa i hodowli (okoto 8000 lat p.n.e.) wymagat dokfadniejszych obserwacji przyrod-
niczych.

W spoteczenstwach pierwotnych kazdy osobnik, aby przezy¢ (znalez¢ jadalne roeliny, upolowaé
zwierzgta, skutecznie obronic€ siebie i znajdujace si¢ pod jego opieka stada przed drapieznikami lub pasozy-
tami), musiat starannie obserwowa¢ natur¢ i podpatrywa¢ zwigzki miedzy organizmami oraz ich uklady
czasowe i przestrzenne w danym $rodowisku. Od samego poczatku cywilizacji europejskiej, starozytni my-
sliciele —nie definiujac pojecia ekologii w sposob naukowy — mieli ewiadomoe¢ zwigzkoéw cztowieka ze

Wigcej nt. poje¢ ekologia, ochrona srodowiska, tudziez pokrewnych termindéw mozna znalezé, miedzy innymi:Dobrowolski K.A., Eko-
logia, ,,Wspdlnotowos$¢ i Postawa Uniwersalistyczna” nr 1/1999,Naukowe PWN, Warszawa 2006; Dotgga J. M., Ekofilozofia — nauka XXI
wieku (w) PROBLEMY EKOROZWOJU 2006, vol. 1, No 1, str. 17-22 (Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego, Instytut Ekologii i
Bioetyki); Sobczyk W., Edukacja ekologiczna i prozdrowotna, Wydawnictwo Naukowe Akademii Pedagogicznej, Krakow 2000; Weiner
J., Ekologia, ochrona srodowiska, zréwnowazony rozwéj — pojecia, idee, znaczenia, W: Ekologiczne wyzwania na progu XXI wieku, red. G.
Weglarczyk, Wydawnictwo MCDN, s. 11; Wolanski N., Ekologia cztowieka. Podstawy ochrony srodowiska i zdrowia cztowieka, \Wydaw-
nictwo PWN, Warszawa 2006,; Zareba D., Ekoturystyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006



srodowiskiem. Grecy uznawali istnienie harmonii w przyrodzie za podstawe jej funkcjonowania 1. W $re-
dniowieczu pierwsi bracia franciszkanie, na przyklad Roger Bacon (1214-1294), inspirowani ,,proekolo-
gicznymi” myslami swojego zalozyciela, ew. Franciszka z Asyzu 2, studiowali nauki przyrodnicze, wpty-
wajac tym samym na atmosfer i1 zainteresowania dwczesnych umystow i szkol. W czasach renesansu nauk
biologicznych w X VII i XVIII wieku wielu uczonych zajmowato si¢ badaniami, ktore wspolczesnie mozna
by okresli¢ jako problemy ekologiczne (fancuchy pokarmowe, liczebno$¢ populacji). W historii nauki
szczegbdlne miejsce zajmuje holenderski szlifierz soczewek Antoni van\ Leeuwenhoek (1632—1726), ktory
skonstruowat pierwszy mikroskop.

Obserwujac i opisujac niewidzialny dotychczas swiat mikroskopijnych organizmoéw i ich struktur przyczynit
si¢ do rozwoju badan nad populacjami mikroorganizméw.Do drugiej potowy XVIII wieku pojmowanie
przyrody wciaz jednak niewiele réznito si¢ od platonskiej ,,harmonii natury”, u podstaw, ktérej lezato zalo-
zenie, ze liczba gatunkow i ich liczebnoec sa dane ,,z gory”’i niezmienne. Dopiero na przetomie X VIII i XIX
w. idee ,,wiecznej harmonii”

(trwajacej od zawsze 1 w stalej formie dzigki niewidzialnej Opatrznoeci) zostaly podwazone przez dwie
bardzo wazne obserwacje prowadzace do stwierdzenia, ze gatunki wymieraja, a zasoby erodowiska sg ogra-
niczone i w pewnym momencie pojawiaja si¢ w naturze oddziatywania konkurencyjne. Spostrzezenia te
udokumentowat m.in. angielski matematyk i filozof Thomas Robert Malthus, ktory w ksigzce zatytulowanej
Prawo ludnosci (1798) stwierdzit, ze tempo przyrostu liczebnoeci organizméw jest zgodne z postepem
geometrycznym, natomiast przyrost dostepnego pokarmu moze odbywac si¢ w tempie zgodnym z postepem
arytmetycznym.

Wyplywajace z powyzszego wnioski (ze rozréd musi by¢ hamowany przez zasoby pokarmowe)
wykorzystat Karol Darwin (1809-1882), formutujac teorie doboru naturalnego. W teorii ewolucji Darwina
(sformutowane;j i ogloszonej drukiem w 1859 r. w dziele pt. O powstawaniu gatunkow drogg doboru natu-
ralnego czyli o utrzymaniu si¢ doskonalszych ras w walce o byt) podwazona zostala zasada niezmiennoeci
gatunkéw. Idee Darwina przenidst na grunt socjologii Herbert Spencer (1820-1903), ktéry utrzymywat, ze
w spoteczenstwach, podobnie jak w przyrodzie, przetrwaja najlepiej przystosowani.

Podstawy naukowych zatozen idei ochrony przyrody sformutowat w 1913 roku polski uczony J. G.
Pawlikowski w rozprawie pod tytutem ,, Kultura a natura . Niemiecki przyrodnik A. Humboldt z kolei,
wprowadzit w 1819 roku pojecie ,, pomnik przyrody ” w odniesieniu do starych i poteznych drzew.

Podstawe rozwoju ekologii jako nauki, stanowity przyrodnicze badania i odkrycia.

Najwazniejsze obserwacje i sformutowane zaleznosci to:

- obserwacje Rene F. Reaumur’a (1683-1757), ktory w 1735 roku stwierdzil, ze suma dziennych
temperatur powietrza (mierzona w cieniu) jest stata dla poszczegolnych okresow fenologicznych,
czyli biologicznych pér roku; praktycznym zastosowaniem tego odkrycia byto — waz-ne dla rolnic-
twa — okreelenie termicznych wymagan roelin w réznych okresach rozwoju wegetatywnego (kiet-
kowanie, wzrost, dojrzewanie) i budzenia si¢ ze spoczynku zimowego,

- badania Georges'a Buffona (1707-1788) i Linneusza (1707-1778)-wybitnego szwedzkiego sys-
tematyka roelin i tworcy nomenklatury binominlanej®, ktory w 1739 roku jako pierwszy zaobser-
wowatl wptyw diugoeci dnia na rozwdj roeliny,

- prawo Justusa Liebiega (odkryte w 1840 roku) zwane tez prawem minimum, ktore gtosi, ze decy-
dujace znaczenie w rozwoju i wzroecie ma ten czynnik pokarmowy, ktorego jest zbyt mato, nawet
jezeli pozostate wystepuja w nadmiarze. Zasade t¢ ujeto potem w tzw. prawo czynnikow ogranicza-
jacych sformutowane przez F.F. Blackmana w 1905 roku, przeksztatcone wreszcie przez Victora e.
Shelforda (w 1913 roku) w prawotolerancji, ktore okreela reakcje organizmoéow nie tylko na mini-
malne, ale takze i maksymalne wartoeci niektorych czynnikow,

- regufa Bergmana, ktory w 1847 roku stwierdzil, ze pokrewne sobie zwierzeta zyjace w zimnym
klimacie sa wicksze od tych, ktore zyja w strefie cieplejszej.
Na pézniejszy rozwdj ekologii i jej wyrazne wyodrebnienie jako gatezi nauk biologicznych (dyspo-
nujacej wiasnym przedmiotem i metodologia) najwiekszy wptyw wywarli dwaj uczeni:
- Amerykanin Frederic e.Clements (1874-1945) — autor podrecznika pt. Metody badar: w ekolo-
gii,

® Charls Krebs (1997),
7

8 Dziesigte wydanie dzieta Linneusza Systema Naturae (w 1758 roku) wyznacza poczatek konsekwentnego i powszechnego
stosowania nazw binarnych dla zwierzat i roslin, czyli ztozonych z nazwy rodzaju i nazwy gatunku, na przyktad mucha
domowa Musca domestica; nazwy taksonow wyzszych od szczebla gatunkowego sktadajg si” tylko z jednego wyrazu, na
przyktad rodzina muchowate — Muscidae.



- Anglik Arthur G. Tansley (1871-1955) — uwazany za patrona zastosowan ekologicznych.

Wedhug Tansleya (tworcy wprowadzonego w 1935 roku terminu ekosystem) wiedza o zwigzkach
roelin ze erodowiskiem moze by¢ szczegdlnie przydatna w leenictwie i rolnictwie. Zatozone w 1913 roku
pierwsze na ewiecie angielskie Towarzystwo ekologiczne popularyzowato wiedze ekologiczng nie tylko w
kregach naukowych, ale takze wer6d mtodziezy i dorostych — mitoenikow przyrody.

Teoretyczna wiedza dotyczaca wymagan zwierzat wobec erodowiska, pozwalajaca na jej zastoso-
wanie w praktyce, stata si¢ podstawa nauki zwanej dzie ekologia stosowana. Kierunek ten, rozwinigty przez
Charlesa Eltona (1901-1991)°, uwzglednia takze zjawiska przenoszenia (celowego lub przypadkowego)
nowych gatunkow do srodowisk, czy nawet na kontynenty, gdzie wczesniej nigdy nie wystepowaty.

Do poczatku lat 60. XX wieku, mimo znacznych osiaggnig¢ teoretycznych i praktycznych w tej
dziedzinie, ekologia powszechnie nie byla jednak uwazana za wazna dziedzing nauki. Zmiang tej sytuacji
spowodowaty dopiero nastepujace czynniki:

- niepokojacy wzrost populacji ludzkiej (na poczatku XIX wieku ludzkoec liczyta okoto 1 mid,
w 1930 roku — 2 mid, 1960 roku — 3 mid, w 1976 roku — 4 mid, w 1987 roku — 5 mid, a w
1999 roku przekroczyta 6 mid),

- pogarszanie sie jakoeci erodowiska (spowodowane m.in. wytwarzaniem, uzytkowanych na
szeroka skalg w przemyele i nowoczesnym rolnictwie, substancji szkodliwych, werod ktorych
dominuja ksenobiotyki, zatruwajace wode, glebe i powietrze, a takze nadmierng eksploatacja
surowcow, niszczeniem potencjatu biotycznego i biocenoz) doprowadzito do wzrostu zainte-
resowania ekologia szerokiej opinii publicznej, ktora koncentruje si¢ jednak gtéwnie na pro-
blemach srodowiska cziowieka,

- Miedzynarodowy Program Biologiczny (IBP — ogtoszony przez UNeSCO w latach 1690-70),
ktory w znaczacy sposob przyczynit sie do rozwoju ekologii, a zwiaszcza metod badania pro-
duktywnosci ekosystemow i przeptywu energii.

W rozwoju nauki o ochronie przyrody wyroznione sa trzy kierunki:

- kierunek konserwatorski,
- kierunek biocenotyczny,
- kierunek planistyczny.

Kierunek konserwatorski ograniczyt sie do ochrony pojedynczych twordéw przyrody, np. starych

drzew, glazoéw narzutowych, rzadkich stanowisk roslin lub zwierzat na danymobszarze.
Kierunek biocenotyczny rozwinat sie w drugiej polowie dziewietnastego wieku i trwa do dzis. Glownym
jego celem jest tworzenie obszarow chronionych:
- rezerwatdéw przyrody,
parkéw narodowych,
parkéw krajobrazowych,
obszarow chronionego krajobrazu,
rezerwatow biosfery.

Zar6éwno ochrona przyrody, jak i ochrona oraz ksztattowanie srodowiska staty sie koniecznym warun-
kiem dalszej egzystencji cztowieka. Cztowiek w swoich dziataniach musi dbac o poszanowanie przyrody,
zapewnic zdolnosc genetycznego przetrwania organizmdéw na Ziemi, ochrone gatunkéw dzikich i udomo-
wionych oraz dazyc do utrzymania srodowiska na poziomie wystarczajagcym dla przezycia tych organi-
zmow. Temu celowi stuzy Swiatowa Karta Przyrody (1982), ktéra okresla podstawowe obowiazki i zasady
postepowania kazdego cztowieka oraz panstwa wobec przyrodniczego srodowiska w obliczu jego ciaglego
zagrozenia.

Za oficjalny dokument zawierajacy zbior programowych wytycznych na rzecz ochrony przyrody
uznaje sie ,, Swiatowa Strategie Ochrony Przyrody ”. Pojecie ochrony w rozumieniu strategii oznacza zarza-
dzanie przez cztowieka biosfera w sposdb umozliwiajacy osiagniecie duzych korzysci z uzytkowania zy-
wych zasobow przyrody przy jednoczesnym zagwarantowaniu trwatosci tych zasobow dla przysztych poko-
len.

Ekologia jest nauka interdyscyplinarna. Jest powiazana z innymi dziedzinami wiedzy, miedzy
innymi z:
- biologia
- chemig i biochemig
- fizyka
- matematyka (statystyka matematyczna)
- naukami rolniczymi, agrobiologia, agrotechnika

% Elton C., Animal Ecology, Sidgwiek & Jackson Ltd., London. 1947



- inzynierig, budownictwewm
- naukami spotecznymi.

Do gléwnych obszarow badawczych ekologii naleza:
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Ekologia, jako dyscyplina naukowa, ma wiec fundamentalne znaczenie dla zrozumienia istoty $ro-
dowiska przyrodniczego oraz sposobow jego ochrony. Odkrywanie organizméw i zasad funkcjonowania
ztozonych uktadow przyrodniczych jest bowiem niezbedne do zrozumienia i wyjashienia zmian zachodza-
cych w biosferze, a takze identyfikacji problemoéw zagrozenia i dziatah na rzecz ochrony srodowiska. W
badaniach prowadzacych do odpowiedzi na podstawowe pytanie o przyczyny warunkujgce rozmieszczenie i
liczebnos$¢ organizméw postuguje sie¢ metodami ilosciowymi i opisowymi, a korzysta z wynikoéw badan
nauk fizyczno-matematycznych i chemicznych. Ma Scisty zwigzek z naukami o Ziemi (geografia i geologia)
oraz rolniczymi, technicznymi i medycznymi. Ekologia dla ochrony srodowiska jest tym, czym fizyka i
matematyka dla inzynierii, a biologia dla medycyny.

3. Ekologia a turystyka.

Wprawdzie turystyka jest dobrem dla kazdego czlowieka, zapewniajac mu wypoczynek, pozwala
oderwac si¢ od probleméw dnia codziennego, to z drugiej strony - intensyfikacja migracji turystycznych
turystyki powoduje okreelone zagrozenia. Sg nimi zmiany w $rodowiskach nadmiernie eksploatowanych
turystycznie czy zaklocenia rownowagi w ekosystemach. Juz w 1972 roku, w czasie I konferencji ONZ
,»Czlowiek i srodowisko” w Sztokholmie - rozwoj zrownowazony (ekorozwdj).przyjeto, ze spoteczenstwo
realizuje ide¢ ekorozwoju, gdy ksztaltuje wlaeciwe proporcje migdzy trzema rodzajami kapitatu:

- ekonomicznym,
- ludzkim,
- przyrodniczym.

Przejawiac sie to powinno poprzez:

- uznawanie nadrzednosci wymogdéw ekologicznych, ktérych nie nalezy zakldcac przez
wzrost cywilizacji oraz rozwoj kulturalny i gospodarczy;

- zdolno$¢ do kierowania swoim rozwojem w celu utrzymania homeostazy (tzn. samoregu-
lacji) i symbiozy (czyli wspotzycia) z przyroda;

- respektowanie oszczgdnej produkcji i konsumpcji oraz wykorzystywanie odpadow oraz
dbanie o przysztosciowe konsekwencje podejmowanych dziatan.



Tymczasem, ludzko$¢ mimo powszechnej swiadomosci ekologicznej stoi wobec zagrozenia kryzy-
sem ekologicznym, na co znaczny wplyw posiada takze Zle planowana turystyka jej nadmierna ekonomiza-
cja oraz nie zawsze przemyslane inwestycje z zakresu infrastruktury turystycznej itp.*°

Czesc 11

Testy z zakresu ekologii i ochrony srodowiska - materiat do samoksztalcenia

Test sprawdzajacy wiedze - nr 1
( Sposrod zaprezentowanych ponizej zagadnien testowych, tylko 40 znajdzie swoje miejsce w zestawach testowych obowigzujacych na egzaminie.
Zatem sprobuj — bez zbednego stresu - rozwiaza¢ i odpowiedzie¢ na wszystkie zmieszczone ponizej pytania — to zagwarantuje Ci satysfakcjonujaca
ocen¢. Poprawne odpowiedzi znajdziesz w literaturze przedmiotu — patrz przypisy oraz bibliografia)

1.Termin ekologia zostat wprowadzony przez niemieckiego zoologa Haeckel'a w (roku):

a) 1842
b) 1869
c) 1989
d) 1751

2.Nauka o0 mszakach to:

a) briologia

b) ichtiologia
¢) entomologia
d) ornitologia

3.Dzial ekologii zajmujacy si¢ badaniem wzajemnego oddziatywania srodowiska abiotycznego na poszczegolne orga-
nizmy i na odwrot to:

a) biomologia
b) synekologia
c) autekologia
d) sozologia

4. Termin sozologia zaproponowal(-a):

a) Walery Goetel

b) Wiadystaw Szafer
c) Ewa Symonnides
d) Pawet Skawinski

5.Do czynnikow abiotycznych nie mozna zaliczy¢:

a) $wiatla

b) wysokiego poziomu konkurencji
C) temperatury

d) wiatréw

6.Ze wzgledu na odczyn (pH) gleby rosliny mozemy podzieli¢ na:
a) heliofile, skiofile
b) hydrofity, higrofity, kserofity

c) acydofile i bazofile
d) kalcyfile, nitrofile, halofity

7.Terminy "krzywa esowata" i "krzywa jotowata" odnoszg si¢ bezposrednio do:

'Na powyzsze zwrocit np. uwage w 2002 roku Jan Pawet I, stwierdzajac iz do niszczenia natury w duzej mierze ,,przy-
czynia si¢ barbarzynski model turystyki, obejmujgcy miedzy innymi budowanie infrastruktury turystycznej bez planowa-
nia uwzgledniajgcego jej wplyw na Srodowisko”.



a) wzrostu liczebnosci populacji w czasie
b) zaggszczenia populacji

¢) $miertelnosci

d) przezywania

8.Wypukta krzywa przezywania charakterystyczna jest dla:

a) roslin
b) zebry
¢) migczakow
d) z6twi

9.Wybierz tancuch troficzny, ktory jest graficznym przedstawieniem tancucha detrytusowego:

a) obumarte liscie roslin wodnych [ nicienie! |larwy owadow! traszka
b) fitoplankton ' |zooplankton! 'uklejal |szczupak

¢) igly sosny! |larwy owadal 'wilgal kuna

d) koniczyna! I$limak! ljaszczurkal jastrzab

10.Wybierz organizm bedacy monofagiem:

a) $winia

b) koala

¢) niedzwiedz
d) cztowiek

11.Wybierz ekosystem heterotroficzny:

a) las

b) taka

c) jaskinia
d) jezioro

12.Bakterie przeksztatcajace w cyklu bigeochemicznym azotu azotyny w azotany to bakterie z rodzaju:

a) Nitrosomonas
b) Rhizobium
c) Nitrobacter
d) Clostridium

13.Produkcja ekosystemu mierzona szybkoscig fotosyntezy, czyli iloscia wytworzonej przez
producentéw materii organicznej, facznie z tg cze$cig materii, ktora zuzyta zostaje w procesie oddychania to:

a) produkcja pierwotna brutto

b) produkcja pierwotna netto

¢) produkcja netto pomniejszona o straty zwigzane z wydalaniem

d) produkcja brutto powickszona o ilo§¢ energii dostarczanej w ciggu roku

14.Grupa zwierzat odzywiajacych si¢ padtymi zwierzetami to:

a) koprofagi
b) nekrofagi
c) detrytofagi
d) pasozyty

15.0rganizmy ro$linne i zwierzece zyjace w powierzchniowych warstwach gleby to:

a) edafon

b) podszyt

¢) runo lesne
d) drzewostan

16.Stopniowe ostabianie natgzenia §wiatta w miar¢ przenikania do gigbszych warstw wody to:
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a) przemiana adiabatyczna
b) downwelling

c) ekstynkcja swiatta

d) adsorcja swiatta

17.Ubytek wody z powierzchni gleby do atmosfery to:

a) ewapotranspiracja
b) ewaporacja

C) transpiracja

d) respiracja

18.Strefa przejsciowa pomigdzy dwoma lub kilkoma sgsiadujagcymi ze sobg ekosystemami to:

a) ekotyp

b) ekoton

c) efekt styku
d) edafotop

19.Do naturalnego ekosystemu ladowego nie mozna zaliczy¢:

a) pustyni
b) pola uprawnego
C) jeziora

d) potpustyni

20.Stowo fauna oznaczajace wszystkie gatunki zwierzat traktowane jako cato$¢ wystepujaca
na danym obszarze pochodzi od:

a) dwoch greckich stow

b) imienia rzymskiego bozka pasterzy i trzoéd
¢) nazwy pierwszego ssaka ladowego

d) nazwy wymarlego juz zétwia

21.Gatunek tatwo przystosowujacy si¢ do roznych warunkow srodowiska to gatunek:

a) ubikwistyczny

b) kosmopolityczny

¢) wskaznikowy

d) narazony na wyginiecie

22.Greenpeace to miedzynarodowa organizacja ekologiczna zatozona w 1971 roku w:

a) Kanadzie
b) USA

c) Szwecji
d) Anglii

23.Zwierzgta odzywiajace sie krwig innych zwierzat to:

a) higrofity

b) hemikryptofity
c) hematofagi

d) helofity

24 Swiadome i celowe wprowadzenie przez cztowieka wybranych organizméw jako nowego
elementu danej biocenozy na tereny lezace poza areatem ich stalego wystepowania to:

a) reintrodukcja

b) introdukcja

C) restytucja

d) izolacja ekologiczna

25.Strefa jeziora w ktorej procesy syntezy i rozktadu rownowaza si¢ to:
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a) strefa eufotyczna

b) strefa kompensacyjna
c) strefa dysfotyczna

d) pelegial

26.W biocenozie jeziora do producentow nalezg rosliny, ktore mozna podzieli¢ migdzy innymi
na rosliny: wynurzone z wody, o lisciach plywajacych i catkowicie zanurzone. Rosliny
o lisciach ptywajacych okresla termin:

a) elodeidy
b) helofity
c) nimfeidy
d) amfifity

27.Grazel z6lty nalezacy do roslin o lisciach ptywajacych:

a) podlega ochronie Scistej

b) podlega ochronie czg$ciowej

c) nie podlega ochronie

d) jest to gatunek reliktowy nie wystepujacy na terenie Polski

28.Nauka o $rodladowych zbiornikach wodnych w tym o jeziorach to:

a) limnologia
b) hydrologia
c) glacjologia
d) patomologia

29.0rganizmy zasiedlajace podtoze piaszczyste to:

a) profundal
b) litoral

c) psammofile
d) psammofity

30.Polskim Parkiem Narodowym nalezagcym do miedzynarodowej sieci PAN Parks jest:

a) Poleski PN

b) Karkonoski PN
c) Bieszczadzki PN
d) Tatrzanski PN

31.Wojewddzi Inspektor Ochrony Srodowiska wyznaczyt obszar 500 ha w wojewodztwie
matopolskim w celu utworzenia Parku Narodowego. Obszar odznacza si¢ odpowiednimi walorami
przyrodniczymi i srodowiskowymi. Park ten:

a) powstanie

b) nie powstanie, poniewaz WIOS nie ma odpowiednich kompetencji, aby utworzyé PN
C) nie powstanie, poniewaz obszar jest zbyt maty

d) odpowiedzi b i ¢ sg poprawne

32.Jezioro to jest jeziorem ubogim w zwigzki organiczne i mineralne, gtebokim oraz przezroczystym. Opis dotyczy
jeziora:

a) oligotroficznego
b) mezotroficznego
c) eutroficznego

d) dystroficznego

33.Termin okreslajacy zwierzgta wszystkozerne to:

a) eurybionty



b) monofagi
C) pantofagi
d) peryfiton

34.Ostatni Zubr nizinny padt w puszczy Biatowieskiej w:

a) 1627 roku
b) 1949 roku
c) 1919 roku
d) 1989 roku

35.Zgodnie z obowigzujaca ustawg o ochronie przyrody formag ochrony przyrody nie jest:

a) nadlesnictwo

b) obszar NATURA 2000

€) pomnik przyrody

d) zespot przyrodniczo-krajobrazowy

35."Najnowsza" ustawa o ochronie przyrody zostala uchwalona:

a) 16 kwietnia 2004 roku

b) 16 pazdziernika 1991 roku
¢) 15 maja 2001 roku

d) 13 lutego 2003 roku

36.Najmtodszym Parkiem Narodowym w Polsce jest:

a) PN Bory Tucholskie
b) PN Ujscie Warty

c) Bieszczadzki PN

d) Ojcowski PN

37.Dawka pochtonigta promieniowania wyrazana w J na kg masy ciata to:

a) Sivert

b) Dobson
c) Grey

d) Becquerel

38.Wybierz nazwe obszaru nie bedacego "ekologicznym obszarem zagrozenia" w Polsce:

a) Jurajski

b) Tarnowski
¢) Turoszowski
d) Szczecinski

39.Fale dzwickowe mieszczace si¢ w zakresie ponizej 16 Hz to:

a) ultradzwieki

b) infradzwigki

¢) dzwieki ponadtonowe
d) dzwigki subtonowe

40.Parkiem narodowym, ktory swymi zadaniami obejmuje przede wszystkim ochrone
gatunkowa rysia oraz wilka jest:

a) Ojcowski PN

b) Bieszczadzki PN
¢) Tatrzanski PN

d) Roztoczanski PN

41.Istniejgce w Polsce parki narodowe chronig przyrodg i krajobraz najwazniejszych
regionow geograficznych. Do parkéw narodowych chronigeych pasmo "mtodych" gor polskich
nie mozemy zaliczy¢:

12
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a) Karkonoskiego PN
b) Tatrzanskiego PN
c¢) Babiogorskiego PN
d) Bieszczadzkiego PN

42 Zielone Pluca Polski obejmujgce makroregion potnocno-wschodniej Polski powstaty w:

a) 1989 r
b) 19851
c) 19831
d) 1998 1

43.Czerwona ksiega to wydawnictwo ukazujace si¢ od 1966 roku publikowane przez:

a) LOP
b) FAO
c) IUCN
d) UNEP

44. Zgodnie z okredleniami i symbolikg stosowang w "Czerwonej ksigdze" gatunki narazone
na wyginigcie oznacza si¢ symbolem:

a) Ex
b) V
c) ExP
dyl

45.Skazenie ryb rtecia, wywotane odpadami z fabryki Chisso, w Japonii miato miejsce w:

a) 1953 roku
b) 1984 roku
c) 1986 roku
d) 1976 roku

46.Punktem zwrotnym w rozwoju miedzynarodowego prawa ochrony srodowiska byta konferencja sztokholmska Na-
rodéw Zjednoczonych, ktora odbyta si¢ w czerwcu 1972 roku. Hasto, ktore jej
"przys$wiecato" to:

a) Cztowiek i jego srodowisko

b) Szczyt Ziemi

¢) Srodowisko i rozwoj

d) Kierunki zréwnowazonego rozwoju lasow, ich ochrony i uzytkowania

47 Wybierz Park Narodowy, ktory nie bierze udzialu w programie "Man and Biosphere":
a) Tatrzanski PN

b) PN "Ujscie Warty"

c) Bieszczadzki PN

d) Babiogorski PN

48.Poziom dzwigku wyrazany jest w:

a) dobsonach
b) decybelach
C) hercach

d) sivertach

49.Beztlenowy proces fizycznego i chemicznego rozktadu masy organicznej przebiegajacy
na drodze termicznej (500-80071C) to :
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a) mokre spalanie

b) kompostowanie

C) piroliza

d) neutralizacja chemiczna

50.Srodki powodujace opdznienie wzrostu roglin to:

a) fungicydy
b) nematodycydy
c) retardanty

d) akarycydy

51. Aktualnie Rezerwatami biosfery w ramach programu UNESCO ,,Man and the Biosphere” w Polsce jest:

a) 5 parkow narodowych
b) 6 parkow narodowych
C) 7 parkow narodowych
d) 15 parkow narodowych

52. TUCN wyznaczyta w Buenos Aires, w styczniu 1994 roku 6 kategorii obszaréw chronionych, w zaleznosci od stop-
nia ochrony. Wigkszos¢ Parkow Narodowych Polski znajduje si¢ w:

a) | kategorii
b) Il kategorii
C) 11 kategorii

d) V1 kategorii

53. Wiasciwie histori¢ Biatowieskiego Parku Narodowego nalezatoby liczy¢ od roku 1921, kiedy to:

a) utworzono Park Narodowy w Biatowiezy

b) w Puszczy Biatowieskiej powstato lesnictwo ,,Rezerwat”

c) park restytuowano

d) Wihadystaw Szafer oraz Marian Raciborski zatozyli rezerwat ,,Stonsk”

54. Za pierwszy rezerwat przyrody w Polsce, uznaje si¢ zatozony w roku 1826 rezerwat:

a) cisow w Wierzchlesie w Borach Tucholskich
b) Pamiatka Pieniacka

C) Starodrzew Bukowy w Ztoczewskiem

d) Raj w Tatrach

55. Do obiektowych form ochrony konserwatorskiej nie zaliczymy:

a) pomnika przyrody

b) stanowiska dokumentacyjnego
C) zespohu przyrodniczo-krajobrazowego
d) korytarza ekologicznego

56. Najstarszym Parkiem Narodowym na §wiecie jest Park Narodowy Yellowstone, w Goérach Skalistych w USA utwo-
rzony w roku:

a) 1978
h) 1872
C) 1856
d) 1936

57. Skrét DDT oznacza:

a) Doraznodostosowawcze Tetrachlory
b) Dichlorodifenylotrichloroetan
C) Dualodichlorotetraedryle

d) Dobitnie dziatajace terapeutyki
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58. Najbardziej wrazliwym porostem jesli chodzi o zanieczyszczenia powietrza tlenkami siarki sposrod nizej wymie-
nionych jest:

a) miesznica proszkowta,
b) zlotorost $cienny
C) granicznik phicnik

d) maklik otrebiasty

59. IUCN to skrot:

a) Organizacji Narodow Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa
b) Programu Narodoéw Zjednoczonych do Spraw Srodowiska
c) Swiatowej Unii Ochrony Przyrody

d) Miedzynarodowej Rady do Badan Morza

60. Ktéry z ponizszych aktow prawnych przyjeto podczas konferencji w Johannesburgu w 2002 roku (RIO+10):

a) Cztowiek i jego srodowisko
b) Nowa Karta Ziemi

C) Agenda 21

d) Srodowisko i rozwdj

61. Ktory z ponizej wymienionych gatunkow ryb zostat aklimatyzowany w Polsce jako gatunek ryby roslinozerne;:

a) amur biaty
b) karp krélewski
C) jesiotr zachodni

d) ciernik pospolity

62. W ktory z przedstawionych ponizej ekosystemow P/R > 1 (P- produkcja pierwotna brutto, R- energia zuzywana
przez biocenoze na oddychania):

a) stepy

b) stawy

c) bogate pokarmowo jeziora
d) nieoczyszczone $cieki

63. Powyzszy schemat przedstawia:

a) tancuch troficzny

b) tancuch pokarmowy
c) obieg materii

d) sie¢ pokarmowsa

64. Na wyzej przedstawionym schemacie do wigcej niz jednego poziomu troficznego zaliczyé mozna gatunki:

a) AiB
h) BiD
c) DEiG
d) BiE

65. W wyniku procesu eutrofizacji jezior nie nastepuje:

a) wystepowanie w nadmiarze substancji organicznych
b) zmiana mikroklimatu wod powierzchniowych

C) rozwdj organizmdw saprobiontycznych

d) zwigkszanie si¢ biomasy zwierzat

66. Pozyskiwanie wegla brunatnego w Polsce odbywa si¢ gtéwnie metoda:

a) odwiertow
b) glebinowa
C) odkrywkowa
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d) otworows

67. Skrét GOP oznacza:

a) Gormnoslaski Okreg Przemystowy

b) Glowne Odpady Pedosfery

c) Gorski Obszar Potonin

d) Gtéwna Ochrona Przeciwpowodziowa

68. Ktory z podanych ponizej pierwiastkow ma najbardziej ,,niszczycielska moc” wobec ozonu znajdujacego si¢ w
stratosferze:

a) azot

b) cynk
C) chlor
d) brom

69. Ekologia jest naukg zajmujacg si¢ badaniami na szczeblu ponadorganizmalnym. Przedmiotem zainteresowania
ekologow nie jest:

a) populacja
b) osobnik
c) biocenoza

d) ekosystem

70. W latach czterdziestych XIX wieku Justus Liebig wykryt, Ze rozwoj organizmu zalezy od tej substancji, ktora wy-
stepuje w najmniejszej, tj. niewystarczajacej ilosci. Swoje doswiadczenia Liebig przeprowadzit na:

a) zwierzetach
b) protistach
c) bakteriach
d) rodlinach

71. Laczna masa organizméw danej biocenozy to:

a) biomasa
b) monoklina
c) izomasa
d) agrocenoza

72. Wybierz jedng z dyrektyw, ktora nie jest podstawa prawng obszaréw chronionych NATURA 2000:

a) ,,Habitatowa”
b) ,,Ptasia”

c) ., Siedliskowa”
d) »Legowa”

73. Czym rdznig si¢ wskazniki LD 50 oraz LC 50 ?

a) tym, ze LD odnosi si¢ do kregowcow, a LC do bezkrggowcow

b) tym, ze LD odnosi si¢ do organizméw prokariotycznych, a LC do eukariotycznych

C) tym, ze LD to dawka $miertelna dla 50% osobnikow, a LC to stezenie $miertelne dla 50 % osobnikoéw

d) tym, ze LD to dawka $miertelna dla 50% osobnikow, a LC to dawka powodujaca ostre zatrucie dla 50% osob-
nikéw

74. Na oznaczenie pojemnosci srodowiska przyjeto umownie uzywac litery:

a) ,,K”
b) o

C) ,,D”
d) ,,E”

75. Proces sukcesji moze by¢ stymulowany przez czynniki:
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a) autogeniczne

b) allogeniczne

c) pochodzace z wnetrza danego ekosystemu
d) wszystkie odpowiedzi sg prawidiowe

76. Symbolem organizacji WWF (Word Wildlife Fund) jest:

a) panda
b) koala
C) Zubr
d) lew

77. Efekt cieplarniany to zjawisko bedace skutkiem:

a) stosowania pestycydow i wycinania lasow

b) stosowania CFC i spalania wysokoenergetycznych paliw kopalnych
c) stosowania CFC i wycinania lasow

d) wycinania laséw i spalania wysokoenergetycznych paliw kopalnych

78. Neuston to:

a) organizmy biernie unoszace si¢ w toni wodnej

b) organizmy aktywnie ptywajace

C) organizmy zyjaca na powierzchni wody, wykorzystujace jej napiecie powierzchniowe
d) zespot organizmow zwiazanych z dnem zbiornika wodnego

79. Pelagial to zesp6t organizmow:

a) otwarte wody zbiornika wodnego

b) strefa przydenna zbiornika wodnego
C) strefa przybrzezna zbiornika wodnego
d) strefa glebinowa morza i oceanu

80. Bakterie przyswajajace azot atmosferyczny to:

a) Rhizobium, Azotobacter, Clostridium pasteurianum

b) Rhizobium, Nitrosomonas, Azotobacter

c) Azotobacter, Clostridium pasteurianum, Nitrosomonas
d) Rhizobium, Nitrosomonas, Clostridium pasteurianum

81. Schemat przedstawia poziomy organizacji Zycia na ziemi (czgSciowo). W miejsca X 1 Y nalezy wpisac:

komorka [ tkanka [ narzad || uklad narzadéw [ organizm [ X [ biocenoza [ Y [ biom

a) X - biosfera, Y - ekosystem
b) X —populacja, Y — ekosystem
c) X — ekosystem, Y — populacja
d) X —populacja, Y — biosfera

82. Metanotrofy zuzywaja metan jako donor elektronow oraz jako jedyne zrodto wegla. Wszystkie sa tlenowcami i
wystepuja pospolicie na ladach i w wodach, takze w poblizu 46z weglowodordéw. Niektore zyja jako symbionty zwie-
rzat (w skrzelach malzy, ktorym dostarczaja wigkszosci wegla). Metanotrofem jest:

a) Nitrosococcus
b) Nitrosomonas
C) Nitrobacter

d) Methylomonas

83. W roku 1977 odkryto glebinowe ekosystemy morskie, ktérych byt jest niezalezny od energii stonecznej, a polega
jedynie na wykorzystaniu energii zredukowanych zwiazkow chemicznych, pochodzacych z glebi Ziemi. Nazwa tego
ekosystemu to:

a) komin wodny
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b) oaza glgbinowa
c) cieplica glgbinowa (zrodto hydrotermalne)
d) brak prawidtowej odpowiedzi

84. Ktora z wymienionej ponizej rosliny nie przeprowadza fotosyntezy typu C4:

a) sosha

b) kukurydza

c) trzcina cukrowa
d) sorgo

85. Jednym z cyklow biogeochemicznych jest cykl obiegu siarki. Waznym jego elementem powodujgcym, ze jest to
cykl typu pelnego jest proces redukgji siarki do siarkowodoru odbywajacy sie z udziatem bakterii beztlenowych. Ta
reakcja nosi nazwe:

a) karbonalizacji
b) desulfuryzaciji
C) nitryfikacji

d) denitryfikacji

86. Ostateczna posta¢ ekosystemu, ktora wyksztalca si¢ w okreslonych warunkach klimatyczno-ekologicznych to sta-
dium klimaksu. W strefie klimatycznej, w ktorej znajduje si¢ Polska tym ekosystemem tym jest:

a) zyzne pole uprawne
b) rafa koralowa

c) las iglasty

d) las liciasty

87. Szafran spiski, zwany potocznie krokusem, objety ochrong gatunkows rosnie w:

a) Gorcach

b) Tatrach

c) Karkonoszach

d) dwie z powyzszych odpowiedzi sa poprawne

88. Aktualnie najwyzszym resortem zajmujacym si¢ ochrong srodowiska w Polsce jest:

a) Ministerstwo Srodowiska

b) Ministerstwo Ochrony Srodowiska

C) Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Lesnych i Gornictwa
d) Ministerstwo Ochrony Przyrody i Srodowiska

89. Morskie Oko i Czarny Staw to jeziora, ktore mozemy podziwiac, wedrujac Sciezkami:

a) Magurskiego PN
b) Tatrzanskiego PN
c) Mazurskiego PN

d) PN Bordw Tucholskich

90. Liga Ochrony Przyrody to organizacja utworzona w roku:

a) 1925
b) 1965
c) 1989
d) 1928

91. Pierwszym prezesem Ligi Ochrony Przyrody zostat:

a) Wihadystaw Szafer
b) Walery Goetel
C) Jézef Mrozewicz

d) Jan Gwalbert Pawlikowski
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92. Najwigksza zdolnoscia do samoregulacji charakteryzuja si¢ biocenozy:

a) catkowicie sztuczne

b) naturalne, w ktore cztowiek nie ingeruje
c) naturalne, w ktore cztowiek ingeruje

d) zadna odpowiedz nie jest prawidtowa

93. Obecnos¢ bakterii oraz pierwotniakow w zotadku organizméw nalezacych do grupy przezuwaczy to klasyczny
przyktad zjawiska zwanego:

a) mutualizmu
b) komensalizmu
c) protokooperacji

d) helotyzmu

94. Ktére z wymienionych pierwiastkow krgza w cyklu typu sedymentacyjnego:

a) siarka i zelazo
b) azot 1 wegiel
c) azotitlen

d) tlen i fosfor

95. Ktéry z wymienionych ponizej gatunkéw drzew charakteryzuje si¢ najwigksza odpornoscia na zanieczyszczenia:

a) buk

b) sosha
C) jodta
d) Swierk

96. Do cenionych roslin glebotworczych naleza:

a) grochodrzew, tubin, nostrzyk czarny
b) nostrzyk biaty, owies, babka
C) grochodrzew, tubin, nostrzyk biaty

d) nostrzyk bialy, bez biaty, tubin

97. W roku 1627 w Polsce padt ostatni Tur. Oryginalny glaz-pomnik upamigtniajacy ten fakt, znajduje si¢ W:

a) Ojcowie
b) Hajnowce
c) Tucholi
d) Jaktorowie

98. Symbol Ojcowskiego Parku Narodowego to:

a) Brama Krakowska
b) Maczuga Herkulesa
c) Niepylak Apollo

d) Nietoperz

99. W ktorym z wymienionych ekosystemow mozna najczgsciej spodziewaé si¢ obecnosci reliktow polodowcowych ?:

a) bor sosnowy
b) las liSciasty
C) taka

d) torfowisko

100. Stefan Zeromski byt mitosnikiem przyrody, zaangazowanym gtéwnie w ochrone:

a) Tatrzanskiego PN
b) Bialowieskiego PN
C) Swigtokrzyskiego PN

d) Wolinskiego PN
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ZADANIA ,,OTWARTE”

1. Wyjasnij znaczenie poje¢ z dziedziny ekologii (w 1 zdaniu) :

N CTU i [ (o R U
KONKUPENGIAT0 = ...ttt et e et e e e e et e et e et e e e et e et e e et e e e e ee e ee e e e e e e e
AMENSAlIZIM IO - ..ttt oot e e e aas
PASOZYINICIWO L0 = ..ottt et ettt ettt et e e et e e et e e e et e et e et e e e e e e e e e e e e a et e e e e
621 720 (ot A0 (PPt
KOMIENSAlIZIM T - ...ttt e e e e et
[A1000 0 e] o - (o - N o R PP PPPN
MUEUAIZIM O = Lo e e e e e e e e e e e et et et e e

2. Rozwin nastepujace skroty w jezyku polskim:

4. Przeczytaj uwaznie tekst i odpowiedz na pytanie

»Strategia tego typu oplaca si¢ w warunkach niestabilnych, nieprzewidywalnych, skrajnych, gdzie wiele organizméow
ginie w sposob przypadkowy, na przyktad od suszy czy mrozu, gdzie warunki bytowania zmieniajg si¢ tak, jak miedzy
zima 1 latem w naszym klimacie. Takie srodowiska bywaja stosunkowo puste, konkurencja nie jest nasilona”

Jaki typ strategii rozrodczej opisuje powyzszy tekst ?

5. Przyporzadkuj podanym stosunkom pokarmowym odpowiednie przykiady, wpisujac ponizej odpowiednie cyfry przy
literach opisujacych rodzaj kooperacji.

A) Mutualizm 1) rekin i podnawka

B) Protokooperacja 2) hiena i sep

C) Pasozytnictwo 3) termit i wiciowiec

D) Drapieznictwo 4) cztowiek i przywra krwi (Shistosoma hematobium)

E) Komensalizm 5) rak pustelnik i ukwiat

F) Konkurencja 6) kot i mysz

A.... B... C... D... E... F...

6. W wykropkowane miejsca wpisz cyfry, ktore odpowiadaja ponizszym wyrazeniom:
1) sukcesja pierwotna, 2) produktywnos$¢ pierwotna, 3) produktywnos$¢ wtorma, 4) sera, 5) biom, 6) klimaks, 7) sukcesja wtorna

A) ostateczna postac ekosystemu, ktora wyksztatca si¢ w okreslonych warunkach klimatyczno-ekologicznych,
B) przyrost biomasy autotrofow w jednostce czasu,

C) zespoty ekosystemow okreslonego obszaru geograficznego,

D) szereg przej$ciowych stadiow sukcesji,
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E) rozwijanie si¢ biocenozy na terenie niezajetym wezesniej przez zadng inng biocenoze,
F) przyrost biomasy heterotroféw w jednostce czasu,
G) rozwijanie si¢ biocenozy na terenie zajgtym wczesniej przez inng biocenozg.

AL B... C... D... E... F... G...

7. Wymien cztery Parki Narodowe znajdujace si¢ w makroregionie potudniowo-wschodniej Polski:

Test sprawdzajacy wiedze - nr 2.

1. Kazdy podmiot gospodarczy, ktory wytwarza odpady jest obowigzany do wnoszenia optat za deponowanie odpa-
dow na skladowisku oraz za czas ich sktadowania. Kto jest obowigzany do naliczania wielkosci tych optat?

a) Wojewodzki Inspektor Ochrony Srodowiska,
b) Wojewoda,
c) wytwarzajacy odpady.
2. Co oznacza termin rekultywacja sktadowiska?
a) odwodnienie sktadowiska poprzez wykonanie drenazu opaskowego,
b) odgazowanie skladowiska,
C) zabiegi techniczno-biologiczne zmierzajace do przywrocenia sktadowiska do stanu pierwotnego.
3. Kurzawka bagienna, gatunek objety ochrong w Polsce to:
a) ro§lina,
b) grzyb,
C) ptak.

4. Wlasciwym z punktu widzenia zagrozen dla srodowiska sposobem unieszkodliwiania niebezpiecznych odpadow
zawierajacych azbest ( np. eternit) jest:

a) spalanie w specjalnie przystosowanych do tych celéw piecach,
b) sktadowanie w gruncie (na sktadowiskach odpadéw),
C) recykling.

5. W Polsce najwicksze ilosci odpadow wytwarza:

a) rolnictwo,

b) gospodarka komunalna,

C) przemyst wydobywczy.

6. Krajobraz naturalny to taki, ktory:

a) wystepuje na obszarach, gdzie dziatalno$¢ cztowieka nie spowodowata naruszenia zdolnosci samoregulacji
ekosystemu,

b) charakteryzuje brak jakiejkolwiek dziatalno$ci cztowieka,

C) wystepuje na terenach, gdzie czlowiek prowadzi intensywna gospodarke.

7. W ogolnej powierzchni Polski lasy stanowia:

a) 25,0%,

b) 28,3%,

C) 30,0%.

8. Przywroécenie przyrodzie gatunku, ktéry weze$niej na danym terenie wystgpowat to:

a) rekultywacja,
b) restytucja,
C) protokooperacja.

9. Gnojownica, ktdra jest odprowadzana bezposrednio do Srodowiska:
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a) uzyznia je,

b) jest dla niego obojetna,

c) w znacznym stopniu powoduje jego degradacje.

10. Wyjasnij pojecia:

a) KOMIPOSIOWANIE-. . ... oottt e et et e et e e e e s

b) 0AZYSK OAPAAOW-. . ...t e,

c) DIOegratac)a-. . ... .o

d) odpady niebezpieczne-........

11 Jaki niebezpieczny gaz wydzielany jest w najwiekszych ilosciach podczas sktadowania odpadéw komunal-

nych?

a) H 2S,

b) NH4,

C) CHA4.

12. Szczotki Kessenera stuzg do:

a) bagrowania jezior,

b) napowietrzania $ciekow w rowach cyrkulacyjnych,

C) rekultywacji zdegradowanych gruntéw rolnych.

13. Kiedy przed kapielg w jeziorze chcesz sprawdzic jego czystos¢ to szukasz:

a) moczarki kanadyjskiej i wywtocznika,

b) zakwitow glondw,

C) masowego pojawienia si¢ rzesy.

14. Bioindykatorem moze by¢ kora drzew, gdyz:

a) obecnos¢ SO2 w powietrzu wywoluje jej zakwaszenie a tlenki metali cigzkich w powietrzu jej alkalizacje,

b) nadmiar CO2 w powietrzu powoduje znaczne grubienie jej warstwy, w porownaniu z typowa dla tego gatunku

gruboscia,

C) kwasne deszcze powoduja odpadanie jej i tzw. ,, tysienie pni drzew” gatunkéw wskaznikowych.

15. Duzy problem podczas sktadowania odpadéw komunalnych stanowia butelki, tzw. PET-y. Co oznacza ten

skrot?

a) Polski Ekologicznie Towar,

b) Politereftalan etylenu,

c) Przetworzone Ekonomicznie Tworzywo.

16. Ocenia sig, Ze statystyczny Polak wytwarza rocznie:

a) 0,1 m3 $mieci,

b) 1,0 m3 $mieci,

C) 2,0 m3 $mieci.

17. Wprowadzenie na dany teren gatunku, ktéry do tej pory tu nie wystepowat to:

a) rewitalizacja,

b) klimaks,

C) introdukcja.

18. 7 jakim pasmem gorskim w Polsce wigze si¢ nazwisko wielkiego spotecznika, lekarza i przyrodnika Tytusa
Chatubinskiego?:

a) Sudetami,

b) Tatrami,

C) Pieninami.
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19. Miano Coli:

a) umozliwia okreSlenie stanu sanitarnego wod,

b) oznacza wysoka skale zanieczyszczenia wod,

c) pokazuje przyrost biomasy w jednostce czasu.

20. Po zakonczeniu eksploatacji i zamknieciu sktadowiska odpadéw, jego teren powinno sie:
a) zrekultywowac,

b) zdewastowac,

C) zrewitalizowac.

21. Kto odpowiada za stan czystosci i porzadek w gminie?
a) wiadze samorzadowe,

b) Panstwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska,

C) stuzby sanitarno-epidemiologiczne.

22. Do kazdego z pojemnikéw ponumerowanych od I do IV przyporzadkuj odpady, wpisujac w miejsce kropek odpo-
wiednig literg.
I.  Pojemnik na szkto kolorowe: ........................
Il. Pojemnik na plastik: .............ccoooiiiini
I11. Pojemnik na szkto bezbarwne: ......................
IV. Pojemnik na papier: ..............coeevvennnnnn.

A.  Opakowania po olejach spozywczych i silnikowych;

B. Foliei torebki plastikowe;

C. Kolorowe butelki;

D. Porcelana; F. Papiery higieniczne;
E. Czasopisma; G. Stoiki.

23. Najbardziej efektywne metody oczyszczania Sciekow to:

a) mechaniczne,
b) mechaniczne, chemiczne i biologiczne,
c) mechaniczne, biologiczne.
24. Azbest zaliczany do odpadéw niebezpiecznych, jest to:
a) minerat wydobywany z glebi ziemi,
b) produkt syntetyczny,
C) wiokno mineralne otrzymywane z potudniowo-amerykanskiej rosliny o nazwie azbestyna.
25. Kwaterowe sktadowanie odpadow na sktadowisku zapobiega:
a) powstawaniu toksycznych dioksan,
b) infiltracji zanieczyszczen w glab ziemi,
C) samozaptonowi wysypiska i emisji odorow.

26. Odpady przemystowe:
a) powinny by¢ sktadowane na wysypiskach komunalnych,
b) nalezy spala¢, gdyz sg to odpady toksyczne,
¢) w przypadku niemoznosci gospodarczego wykorzystania, moga by¢ sktadowane, ale na oddzielnych skta-

dowiskach przemystowych.
217. Odpady zawierajace azbest zaliczane s3 do odpadow niebezpiecznych . Zagrozenie to polega na:
a) infiltracji w glab ziemi toksyn pochodzacych ze sktadowanego azbestu,
b) mozliwosci wystapienia reakcji chemicznych z innymi skfadnikami znajdujacymi si¢ w wymiesza-
nych odpadach,
C) emisji do powietrza wiokien azbestu i wdychaniu ich przez zywe organizmy.
28. Teren pod sktadowisko powinien si¢ charakteryzowac:
a) podtozem o gruntach stabo przepuszczajacych wode,
b) podtozem bogatym w prochnice,
C) otoczeniem w postaci ochronnego pasa zieleni.

29. W obowigzujacym w Polsce prawie za kryterium klasyfikacji odpadoéw przyjeto:
a) wlasciwosci fizykochemiczne,
b) ilos¢ wytwarzanych odpadow w roku,
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c) zrodio powstawania odpadow.

Ze statych odpaddéw komunalnych najwigkszg ich cze$¢ w Polsce unieszkodliwia si¢ przez:
a) spalanie,
b) przetwarzanie na kompost,
€) umieszczenie na sktadowiskach.

31. Li§¢ ziemniaka jest zjadany przez stonke, stonka przez bazanta a bazant przez lisa. Jak nazywamy w ekologii taki
uktad zaleznosci?

a) tancuch pokarmowy
b) ekosystem

C) pasozytictwo

d) biocenoza

32.Ktora biocenoza jest biocenoza sztuczna:

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

a) sawanna
b) las

c) jezioro
d) park

Warstwa ozonowa znajduje si¢ w:
a) litosferze
b) stratosferze
c) mezosferze
d) termosferze

Rodzaj oddziatywania pomiedzy gatunkami, jaki wystepuje pomiedzy cziowiekiem a tasiemcem uzbrojonym,
nazywamy.
a) pasozytictwem
b) symbioza
€) protokooperacja
d) drapieznictwem
Zima chodzimy do parkéw by dokarmiaé ptaki. Czego nie powinno si¢ w trakcie mrozow podawaé ptakom?
a) duzych kawatkow chleba
b) ziaren grochu
c) cukierkow, zgnitych warzyw
d) ziaren pszenicy
Ktére zwierzg zyje nad zbiornikami wodnymi:
a) Ssowa uszata
b) dzieciot
C) golab
d) czapla

Reducenci to:
a) organizmy wszystkozerne
b) organizmy fotosyntetyzujace
C) organizmy odZzywiajgce si¢ martwa materig organiczng
d) organizmy martwe

Ekologia to nauka:
a) nauka o czynnej ochronie Srodowiska naturalnego.
b) zajmujaca si¢ zagadnieniami zwigzanymi z mikroorganizmami oraz wirusami
C) zajmujaca si¢ drzewami i krzewami.
d) zajmujaca si¢ badaniem oddzialywan pomiedzy organizmami a ich srodowiskiem oraz wzajemnymi
oddziatywaniami miedzy tymi organizmami.

Najmniejszym polskim ssakiem jest:
a) kret
b) nocek duzy
€) ryjowka malutka
d) mysz polna
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40. Las wystepujacy w strefie sawanny wzdtuz rzek, w dolinach zalewowych, czerpigcy wode z plytko potozonych
wod gruntowych to:
a) lastegowy
b) lasrownikowy
c) lasgaleriowy
d) las namorzynowy

41. Zaleznoé¢ o charakterze symbiozy miedzy dwoma lub wigcej gatunkami, przy czym jeden z gatunkoéw czerpie z
tej zaleznosci wyrazne korzysci, nie szkodzac pozostatym to:
a) pasozytnictwo
b) amensalizm
c) komensalizm
d) konkurencja

42. Wybierz prawidtowa odpowiedz: jest to trujacy gaz, ktory wydziela si¢ miedzy innymi podczas spalania wegla
a) dwutlenek wegla
b) tlenek wegla (czad)
c) dwutlenek siarki
43. Do naturalnych odnawialnych zasobow przyrody zaliczamy:
a) wegiel kamienny , rope naftowa, rudy m etali,
b) wegiel brunatny , bezny ne, energi¢ stoneczng
C) energi¢ wiatru, energie stoneczna,
44. Do recyklingu nadaja sie:
a) butelki szklane po kosm ety kach, butelki i stoiki szklane po napojach i zy wnosci,
b) butelki szklane po napojach alkcholowy ch
) stoiki szklane i butelki po napojach, szkto okienne, butelki szklane po
d) kosm ety kach
e) butelki szklane po napojach alkoholowy ch, szklane talerze i szklanki, stoiki
f)  szklane po zywnosci
44,  Zaznacz prawidlowe zakonczenia zdania: Ekologia jest nauka o:
a)  wzajem ny m oddziaty waniu ludzi, ktorzy m aja bliski kontakt z przy roda
b)  oddzialy waniu na siebie r6zny ch organizm 6w oraz ich powigzaniach ze
€)  srodowiskiem
d)  ochronie rzadkich gatunkow roélin i zwierzat
45.  Globalne ocieplenie moze doprowadzi¢ do:
a)  zmian klimatycznych, czesty ch kataklizm 6w
b)  wzrostu zachorowan wskutek dziatania ultrafioletowego
C)  obumierania laséw
46.  Przyczyna globalnego ocieplenia jest:
a)  kwasne deszcze
b)  dziura ozonowa
c)  efekt cierplarniany

47. Do gazdéw cieplarnianych zaliczamy:
a) m etan, ozon, dwutlenek siarki
b) dwutlenek wegla, dymy, py ty
c) tlen, dwutlenek wegla, m etan

48. W tancuchu pokarmowym kuna lesna zajmuje poziom:
a) reducenta
b) konsum nta II rzedu (drapieznik)
c) konsumenta I rzedu (zwierze rolinozerne)
49. Najbardziej wrazliwymi na zanieczyszczenia powietrza sg:
a) porosty, jodia
b) dab, jodta
C) porosty, m odrzew
50. Biogaz moze byc wykorzystywany jako:
a) $rodek ochrony ro$lin
b) Zrodio energii
C) substancja zwalczajaca szkodniki owadow w lasach
51. Plastik "zanieczyszcza" nasze srodowisko przyrodnicze przez:
a) setki lat
b) kilkanascie lat
c) jedenrok
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52. Wydzielany do atmosfery dwutlenek siarki jest przyczyna powstawania:
a) kwasny ch deszczy
b) efektu cieplarnianego
c) dziury ozonowej
53. Zaznacz zestaw wyrazow, ktory zawiera tylko nazwy ssakow:
a) nornica, zy rafa, pingwin, zebra
b) orka, to$, ropucha, krokody 1,
c) wieloryb, jez, kon, ty gry s
54. Do czynnikéw rakotworczych zaliczamy:
a)  azbest
b)  tlenek azotu
c)  tlenek wegla
55. Ozon jest:
a) szkodliwg substancja powodujgca dziure ozonowa
b) gazem chronigcy m Ziem ie¢ przed prom ieniowaniem ultrafioletowy m
€) gazem cieplarniany m
56. Ktore z dziatan ludzi maja najwickszy wptyw na zwigkszanie si¢ Sredniej temepratury na Ziemi:
a) em itowanie do atm osfery bardzo duzy ch ilosci dwutlenku wegla
b) budowanie elektrowni atom owy ch
C) wy cinanie lasow
57. Do gazoéw cieplarnianych zaliczamy:
a) metan, ozon, dwutlenek siarki
b) dwutlenek wegla, dymy, pyty
c) tlen, dwutlenek wegla, m etan
58. Biogaz moze byc wykorzystywany jako:
a) $rodek ochrony roslin
b) Zrédio energii
) substancja zwalczajaca szkodniki owadow w lasach
59. Do czynnikéw rakotworcezych zaliczamy:
a) azbest
b) tlenek azotu
) tlenck wegla
60.Najwiekszy kompleks bagien w Polsce tworza rozlewiska:
a) Biebrzy
b) Bzury
c) Noteci
61. Grady, to:
a) wielogatunkowe lasy z domieszka jodty
b) lasy iglaste
c) wielogatunkowe lasy iglaste z przewaga debow i grabow
62. Ozon jest:
a) szkodliwg substancja powodujaca dziure ozonowa
b) gazem chronigcy m Ziem i¢ przed prom ieniowaniem ultrafioletowy m
€) gazem cieplarniany m
63. Odnawianie zasobow tlenu w srodowisku zalezy gtoéwnie od:
a) procesu oddy chania zwierzat
b) ilosci rodlin zielony ch
c) wielkosci powierzchni zbiornikow wodny ch
64. akie drzewa powinno si¢ sadzi¢ w poblizu ulic:
a) lidciaste
b) iglaste
c) lidciastei iglaste
65. Ktére z wymienionych substancji powstaja w wyniku fotosyntezy
a) dwutlenke wegla, tlren, woda
b) tlen, cukier, woda
c) tlen, pokarm, chlorofil
66. Do "Czerwonej Ksiegi" wpisywane sg gatunki:
a) m ajgce zastosowanie z lecznictwie
b) osiagajace bardzo duze rozm iary
C) takie, ktory m grozi zaglada
67. Porosty nie wystepuja:
a) w okolicach nawiedzanych przez dugotrwate susze
b) na skatach
€) w centrum duzych miast
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68. Ktore z dziatan ludzi maja najwigkszy wplyw na zwigkszanie si¢ $redniej temepratury na Ziemi:
a) em itowanie do atm osfery bardzo duzy ch ilosci dwutlenku wegla
b) budowanie elektrowni atom owy ch
C) Wycinanie lasow

ZAGADNIENIA OPISOWE NA EGZAMIN

- Udowodnij tezg, iz ,,srodowisko zycia cziowieka jest najwazniejszym wspdlnym dobrem ludzko-
$ci” - postuz sie konkretnymi argumentami.

- Przyczyny kryzysu ekologicznego na $wiecie.

- Jak ksztattowa¢ swiadomos¢ ekologiczng poprzez turystyke?

- Opisz podstawowe metody i kierunki polityki panstwa w zakresie ochrony srodowiska.

- Czy transport wykorzystywany w turystyce generuje zagrozenia ekologiczne ?
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