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1. Opis szybowca

1.1. Opis ogdbiny

(Fig.1)

Jednomiejscowy szybowiec klasy standard o dobrychagash
przewidziany jako uniwersalny szybowiec do treningu i lotdbw wyczynowych,
wtacznie z wykonywar@m akrobacji.

Konstrukcja drewnianaGrzbietoptat z usterzenien w uktadzie ,T*
Skrzydio tréjdzielne, z chakterystycznym wzniosem ¢xi zewrgtrzne;.
Srodkowa cz§¢ skrzydta prostoktna, o statym profilu laminarnym, bez
wzniosu, konstrukcji wielopodimicowej (bez dwigarow). Pokrycie nine z
podwaojnej sklejki, formowane w betonowych formach negatywowych.

W tej czsci skrzydta znajduj sie hamulce aerodynamiczne wysuwane o
podwaojnych plytach. Zewgtrzne czsci skrzydia trapezowe, jednddigarowe,

z pokryciem ze sklejki.

Kadtub drewniany kryty sklejk Limuzyna otwierana na zawiasach
bocznych, z madiwoscia zrzutu awaryjnego.

Naped hamulca koétka #vignia zamocowam na dpzku sterowym.
Hamulec tdmowy dziata wprost na operkoétka. Dwa zaczepy do startu za
samolotem i wyaigarka. Hak do startu z liny gumowej. Tylna¢gz kadtuba
posiada state uchwytyo unoszenia ogona.

Tablica przyrzdow zawiera: pydkosciomierz, wysokéciomierz,
wariometr energii catkoitej 5 m/s, wariometr 3@n/s, elektryczny zaktomierz
| busok. Rezerwa @zaru dopuszczalnego pozwala na mantastalacji
radiowej i tlenowej. Dwa bagaiki bardzo daych rozmiarow za siedzeniem
pilota.

Szybowiec wyrania sk prost obstug, jest fatwy w montau i
transporcie. Po zdemontowaniu nkowek skrzydia posiada rozpesé
zmniejszon do potowy, co wydatnie utatwia hangarowanie.



1.2. Glowne dane techniczne

074 0] <] (11 15,00 m
13 (0 o [0 S 7,012 m
WWYSOKBECE ...t e e e e e e e e e et e e e e ea e e e e e e eaaa 1,67 m
POWIEIZCNNIA NENA «.eveeeeee e ee e e e e e e e e et e e e e e eeeeeeeeeee e, £3,8 m
WYAHIZENIE ... e e e e e e e e e e e eeeeas 16,3
Cieciwa prostoitne] czsci skrzydta .........ooovvvviiiiii i, 103 cm
Srednia CECiwa AerOdYNANGZNG ..........c.ccveeveeeeeeeeeeeere e eeeeeeeeeeeeaeeaeeanes 94,5 cm
Profil zewretrznej czsci skrzydta .........cooooevviiiiiii Fx 60-1261
Profil prostolatnej czsci skrzydta ...........oovviiiiiiiii, Fx 61-168

1.3. Instalacja przyradéw pokiadowych

(Fig. 2)

Wszystkie przyrzdy umieszczonegsv amortyzowanej tablicy. Przewody
sa dostpne po zdjciu odejmowalnej pokryw laminatowej. Naczynia
wyréwnawcze wariometrow zamocowane do konstrukcji kadtuba, przed
tablica. Dajniki cisnienia catkowitego i sitycznego umieszczone w przedniej
czesci kadtuba.

Przewdd dinienia statycznego posiada odwadniacz.

Zakretomierz elektrycznyasilany jest jednz dwoch bateryjek z nitiwoscia
przehczenia. Gniazdo bateryjek n@ sie pod tablia@ przyrzadéw
poktadowych.

1.4. Instalacja tlenowa

(Fig. 8)

Szybowiec przystosowany jest dmbudowy instalacjitlenowej typu

SAT-5 rozmieszczonej nggiujaco:

- kolumna z aparatarSAT-5 na podtodze kabiny, przedagkiem sterowym.
Kolumna zawiera manometr i wskak przeptywu, regulator oraz koowke
dla weza maski.

- Butla tlenowa 4 | x 150 atm. z zaworem odciegm oraz zawor do
tadowania z zaworem zwrotnym — w dolnym hagku.



2. Warunki wytkowania

1) Maksymalny dopuszczalny e¢ziar szybowca pustego z wypasaiem

NIEZIRANYM dO lOTU ..o 255 kg
2) Dopuszczalny eizar tadunku (pilot + spadochron #zar roporadzalny)
......................................................................................................... min. 65 kg
....................................................................................................... max. 107 kg
3) Maksymalny agzar W l0CI€ ..........oouvuiiiiiiiiiiici e 370 kg

4) Odlegta¢ srodka cezkosci szybowca pustego z wypasamiem niezbdnym
do lotu (od krawdzi natarcia skrzydta, mierzona na szybowcu ustawionym
tak, ze tylny znak niwelacyjy kadtuba znajduje sio 250 mmwyej od

o1 4=Te ] a1 T=Te o ) IR . B2
5) Dopuszczalny zakres pdeniasrodka cezkosci w locie:

- wzglkkdemsredniej ceciwy aerodynamiczngj .............cec..... 28,5 Yd8CA

- wzgledem Kravedzi natarcia ..........cccccvvveiiiieeeeiiiiiie e, 27,0—-41,6 cm
6) Wspotczynnik obcizenia dopuszczalNego ........ccceveevveeeveeiiiiiieeeenne, +6,0/-3,5
7) Wspoitczynnik obgizenia NISZCZCEJO0 ...uvvunvieevveeiiiiieeeeeeeeiiiieeeeeeeeennns +4/-1,5
8) Czestas¢ drgar whasnych skrzydta .........cooveevvviiiiiiiiiiiieee e, ok. 164/min

9) Zakres uytkowania obejmuje: p@5 latach eksploatacji

Maksymalna pydkos¢ lotu

(IAS) km/h
w powietrzu:  spokojnym burzliwym
o podmuchach:  +4 m/s +10 m/s
a) start za wycigarka,
wiatr przy ziemi do 12 m/s 120 120
b) start za samolotem,
wiatr przy ziemi do 12 m/s 140 140
c) lot nurkowy 195 140
d) lot na otwartych hamulcach 195 140

e) start z liny gumowej przy wietrze przy ziemi do 20 m/s
f) otwieranie hamulcow aerodynamicznych przgasosci do 195 km/h
g) loty szkolne po przeszkoleniu na dwusterze.

10) Ograniczenia:
a) Szybowiec nie dopuszcayg do lotow nocnych.
b) Loty w warunkach oblodzenia nie wskazane.
c) Hamulce aerodynamiczne najezamyk& przy pedkosci ponizej 195
km/h



11) Postanowienia dodatkowe.

a) Przy wyciu do holowania linek stalowych nalestosowa bezpiecznik
zrywowy 0 wytrzymaitéci nominalnej 690 kg 10%.

b) Przed wykonaniem lotu zapoznawczego pilot powinien zapozigaz
Instrukcp Uzytkowania w Locie, a w szczegokw wykaza& znajomdg¢
postpowania awaryjnego celem odcania limuzyny i skoku ze
spadochronem.

C) Ze wzgkdu na znikoma wartags¢ poprawki aerodynaroznej w niniejszy
warunkach #ytkowania przyjmuje si EAS = IAS.

3. Osigi
(Fig. 3)

Przy ckzarze w locie 340 kg (obgienie powierzchni 24,6 kgfinszybowiec
wykazug nastpujace witasnéci (wg pomiarow w locie):

Minimalna PRAKOSE [OTU ......ooevviiiiiiiiie e 60 km/h

Minimalna pedKo$¢ opadania ...........cooovviiiiiiiiiiiiiii 0,70 m/s
(o] wAYA o] <0 | (o o 75 km/h

Maksymalna doSKON@d0 ...........coooviiiiiiii e 31,2
(o] wAYA o] <10 | (o o E 83 km/h

Punkty biegunowe] pdkosci 1 krzywej doskonalfci podaje naspujaca
tabelka:

V [km/h] 65 /70 80 90 1000 120 150 200
W [m/s] 0,78/ 0,71 0,72 082 098 145 246 555
d 23,2 275 310 30,5 284 230 16,9 10,0




4. Uzytkowanie szybowca

4.1. Przeghdy eksploatacyjne

wpis wswiadectwie ogidzin dopuszczagy szybowiec do lotu,

catas¢ konstrukciji i pokrycia,

zabezpieczenie moriai zlacz nagdow,

dziatanie napdow,

zamykanie i zwalnianie zaczepow,

zamykanie i otwieranie limuzyny,

cisnienie kétka 1,8 atm (ugtie pneumatyka pod giarem pustego
szybowca na betonie powinno wynoek. 3-4 cm),

pasy pilota,

dziatanie pedkosciomierza (powinien reagowa poprawnie na
wttoczenie powietrza dioaido wlotu dajnika ainienia catkowitego, a
takze na dmuchrcie na kady z dajnikdw cinienia statycznego),

stan dajnikbw d@nienia statycznego (w razie potrzeby przéciy

otworki),

dziatanie zakgtomierza,

instalacg tlenowg wg 4.10.3

zabezpieczenie baga

dziatanie zakitomierza,
dziatanie napdow,

zamkngcie hamulcéw i limuzyny,
zamkngcie zaczepu.

wykona: przeghd jak przed rozpoeziem lotéw,

usury¢ ewentualne usterki i ocggi¢ szybowiec,

uzupetné wpisy lotow w ksazce poktadowej,

jezeli szybowiec zostat zmoczony - ugdn zacieki, oprani¢
odwadniacz przewodu giienia statycznego | przesugzycaty
szybowiec.



4.2. Montaz | demonta szybowca

Srodkowa cz$¢ skrzydia czy sk z kadiubem za pomacdwéch par
wspotosiowych oké gtéwnych [1] i [2] oraz [3] i [4]. Kade] parze oké
gtbwnych odpowiada dlugi sworzegtéwny [5] posiadajcy dwie walcowe
czesci robocze (przedni i tylng) oraz ekojes¢. Zabezpieczenie sworznia
nastpuje przez unieruchomienieckiojesci zasuwlg [6]. Zewrgtrzna czsé
skrzydta posiada okucie fme [7] oraz dwa okucia zderzakowe [9] i [10]
wspotpracujce z odpowiednimi elementami srodkowej czsci skrzydia.
Polczenie czsci zewretrznej z cescia srodkowa nastpuje za pomag
pionowego sworznia soego [13] i przetyczki [24] z agradkzabezpieczaga
[14].

Do zaktadania i zdejmowania sworznia zstuklucz montaowy [15], ktory
nalezy uprzednio z&ubowa ze sworzniem.

Ten sam klucz shy rowniez do montau usterzenia. 4kza napdéw
dostpne po zdjciu pokrywy grzbietowej [16Joraz przez wzierniki [19] na
dolnej powierzchni skrzydta.

Przy montau usterzenia wysokoi okucie duralowe [1] (w ksztalcie
litery , T%) wchodzi w gniazdo [1a] zaczop przedni [2] w odpowiednie gniazdo
[3]. Pokczenie zapewnigruba [4] wkecona w gniazdo [4aBruba obstugiwana
jest kluczem montaowym [15], ktory naley uprzednio z ni zesrubow&. po
zamkngeciu wieczka [5]sruba [4] zostaje samoczynnie zabezpieczona palcem
[6].

Przy zakladaniu usterzenia rdp klapki wywaajacej zostaje
samoczynnie patzony przez zabienie dwigienki [8] z widelcem [7]. zicze
napedu steru wysokgi jest dostpne z zewstrz [9],[10].

Podczas monta i demontau usterzenia mma sté na uchwytach do
unoszenia ogona, co utatwia dgstiosruby.



Centralne zcze napdu lotek na popychaczu Tl w skrzydle (Fig. 4)
naktada si na czop dwigienki nagdu w kadtubie i zabezpiecza agrafk
Klapka wywaajaca posiada ztze widetkowe [7] (Fig. 5), ktéreadzy sk
samoczynnie przy zaklada usterzenia wysokoi. Wszystke pozostate
demontowalne kacoéwki popychaczy lotek, hamulcow i steru wyséko
posiadag zlacza szybkorozkczne ( [18], [20] Fig. 4 oraz [9] Fig. 5)
obstugiwane bezaycia narzdzi i pozbawione Iznych elementow.

Przy poprawnie patzonym zdczu, widetkowe rami tulei [22] zamyka
koncoOwke czopa [21]. Tuleja zostaje zaimeeczona samoczynnie przez zatrzask
Ssprezynowy z przyciskiem [23].

Uwaga:

NA Z£ ACZU ZABEZPIECZONY PRZYCSK [23] MUSI WYSTAWAC Z
OTWORKA TULEJI!

Jedynym niezé&dnym narzdziem jest klucz montawy [15] do obstugi
sworzni skrzydtowych oragruby usterzenia wysokoi. Jedno z ramion klucza
jest wyposaone wsrubokrt.

Przy pewnej wprawie montgest wykonalny dla zespotu zonego z
trzech osob. Przy zakiadanswodkowej czsci skrzydia paadana jest pomoc
dalszych dwdéch osob.

4.2.6.Czas montaowych czynnéci wynosi 5-10 minut, zal#ie od wprawy
zespotu

1) Otworzy¢ limuzyre i wyja¢ sworznie gtdwne. Zdf pokrywe
grzbietova. Wyja¢ sworznie néne.

2) Oczysci¢ i nasmarow&wazelirg techniczm powierzchnie robocze oku
sworzni, gniazd oraz atz nagdow.

3) Przytrzyma& kadtub 1 nalay¢ odpowiedniosrodkowa czes¢ skrzydia.
Zatozy¢ sworznie gtéwne i zabezpieczyekojesci zasuwkami. Pakzye



naped lotek i zalay¢ agrafle. Pohczy¢ i zabezpieczy nagd hamulcow
aerodynamicznych wg 4.2.3.

4) Zasrubow& klucz montaowy z jednym ze sworzni Koych. Zestawi
odpowiednio zewgtrznga cz$¢ skrzydia, a do pokrycia si okue,
nastpnie zatay¢ sworzér nasny. Ustawé otworek sworznia w
ptaszczynie lotu i zatay¢ agraflke zabezpieczaga (od przodu do tytu).
Zwolni¢ klucz montaowy. Pohczy¢ i zabezpieczy nagd lotki wg 4.2.3
(przez wziernik w dolnej powierzchni skrzydta).

KLUCZA, PRZEZ WCISKANIE Z JEDNOCZESNYM OBROTEM
WAHADLOWYM. WBIJANIE MLOTKIEM JEST NIEDOZWOLONE!

Podobnie zatoy¢ drugp zewretrzmng czes¢ skrzydta.

5) Ustawi w poblizu neutrum klapk wywazajaca oraz jej suwak w
kabinie. Zdarubowa klucz montaowy ze sruba mocupcCa usterzenie
wysokaci i natazy¢ usterzenie na okucie [1] i gniazdo [3]. Ndklapki
wywazajace] faczy sk samoczynnie. Wkci¢ srube mocupca [4] |
dociagna¢ ja sita_jedne] eki poruszac lekko usterzeniem wysokd.
Srube docagmé az do zlikwidowania luzu. Po dagjnieciu, rami
klucza powinno b§ ustawione w ptaszczyie symetrii szybowca. lub
prostopadle do niej.

6) Zdjac klucz i zamkmné wieczko. Do wkecenia wketa zabezpieczagego
uzy¢ srubokrta.

7) Polaczy¢ | zabezpieczy napd steru wysokeci wg 4.2.3.

8) Sprawdzt wszystkie palczenia oraz poruszykilkakrotnie nagdami
steréw, hamulcow i klapki wywajacej. Zamknaé wzierniki i zatazy¢
pokrywe grzbietowa.

1) Rozhczy¢ nagdy:
- centralne (zicza napdéw lotek i hamulcéw g dostpne po zdjciu
pokrywy grzbietowej),
- zewretrzne lotkowe (przez dolnszierniki skzydtowe),
- steru wysokeéci (ztacze przy sterze wysokoi).
2) Otworzy wieczko na usterzeniu wysada, zatary¢ klucz montaowy,
wykrecic srube i zdja¢ usterzenie.
3) Odbezpieczy sworzéh nasny dowolnego skrzydia (zalj agrafle) i
zatazy¢ klucz montaowy. Przytrzymé (odchzy¢) demontowas czesé
skrzydta oraz kace obu skrzydet i wyggna¢ sworzé naosny. Zdjé

10



zewretrzmg cze$¢ skrzydta. Sworze zatazy¢ z powrotem, do oktczesci
srodkowej | zabezpieczy agraflky. Podobnie zdemontowa drug
zewrgtrzng czesé skrzydta.

4) Odbezpiecz§ i wyciagna¢ sworznie gtdwne. Zdf srodkows czesé
skrzydta. Sworznie zaky¢ z powrotem do okiikadtuba i zabezpieczy
zasuwkami.

4.3. Obstugastartowa

Zaleca st holowanie szybowca linza zaczep przedni zqatkkoscia
nie wigksz niz 10 km/h. Na betonie lub nierownym terenie ngale
podtrzym& ogon szybowca za uchwyty.

Przy zamykaniu limuzyny natg wciagna¢ do srodka cegto
podtrzymujce, nasipnie wprowadzi zamek 1 czop ustakgy do
odpowiednich gniazd w lewej burcie, przyaénzamek do burty i
przestaw¢ dzwigienke zamka do tylu. Bwigienka jest dogpna z
zewnytrz przez okienko. Otwarcie zamka rgstje przez przestawienie
dzwigienki do przodu.

Zamek limuzyny mge by zablokowany w stanie zamkiym
przez wiaenie z zewstrz (przez otwor w oszkleniu) typowego zameczka
wktadkowego MEFAXA. Zameczek nalgy wkitada razem z kluczykiem.
Po wygciu kluczyka zamek jest zabeepizony, a otwarcie limuzyny nie
jest maliwe.

Przy przestawianiu oparcia nae pilnowa symetrycznego
ustawienia prawego i lewego czopa oraz poprawnegaeraip czopow
do uchwytow.

11



Regulacg wykonuje s¢ z miejsca pilota, trzyma nogi na
pedatach. Naley w tym celu:
- pociagnma¢ i przytrzyma uchwyt na prawej burcie,
- ustawt pedaly wzadanym potaeniu,
- pusci¢ uchwyt blokugcy.

Do zamykania zaczepow gt wystapce na zewstrz ciggla.
Zamykanie kadego zaczepu jest niezate.

4.3.7.Kotwiczenie
Przed zakotwiczeniem nale ustawé szybowiec ogonem pod
wiatr, ze skosem bocznym ok.4%krzydto skierowae pod wiatr naley
podeprzé na wysokéci ok. 1 m.
Kotwiczy¢ za:
- zaczep przedni (do przodu),
- ptoze ogonowa lub uchwyty ogona (do tytu),
- otwory na kacach skrzydet (podakem 45 na zewntrz do przodu i do
tytu).
Drazek sterowy unieruchoripasami, a stekierunku zabezpieczy
z zewnytrz. Zamkné limuzyre i okienko. Zatay¢ pokrowiec limuzyny.

Szybowiec nalgy chront przed deszczem, nastonecznieniem i
kurzem. W razie nieuniknionego zmoczenia malszybowiec starannie
wytrze¢ 1 usuraé przecieki. Na posju (zwlaszcza na atlowisku
przygodnym) nalgy ochroné limuzyne pokrowcem.

ZawoOr do pompowania znajdujecst prawej strony koétka i jest
bezpdrednio dosipny przez wykréj w tarczy bocznej. Zalecae Si
stosowé pompg z wezem pozbawionym kicOwki, zaktadajc koniec
weza gumowego bezgoednio na zawor. Pompowao cgnienia 1,8 atm.
(ugiccie pneumatyka pod giarem pustego szybowca powinno wymosi
3-4cm).

12



4.4. Pilot w kabinie

Kabina miéci wygodnie pilota do 2 m wzrostu, ze spadochronem
plecowym. Przed zegiem miejsca w kabinie nalg odpowiednio do
wzrostu 1 cezaru ustawé oparcie spadochronu. Przyezarze pilota
ponizej 70 kg oparcie powinno bByustawione w przednim skrajnym
potazeniu.

Pedaly nalgy przestawé po zagciu miejsca w kabinie. Patenie
pedatlow mana rownie zmient podczas lotu. Pilot przygly pasami
powinien mi€¢ mazliwo$¢ wykonania petnych wychyfedrazka i pedatow
oraz swobodny zag reki do tablicy przyradow.

Doplyw powietrza jest zapewniony przez klapkventylacyjm
regulowamn popychaczem z prawej strony tablicy prazyt@w oraz przez
okienko limuzyny. Cztery kieszenie boczne ufatwippstugiwanie si
podczas lotu mapami itp.

Przed przewidywanym dhszym lotem naley wyjaé lejek ze
schowka pod poduszksiedzeniow. Lejek w schowku podczas lotu jest
trudno dostpny.

UWAGA:
PALENIE W KABINIE SZYBOWCA JEST WZBRONIONE!

4.5. Lot zapoznawczy

Lot zapoznawczy mae by wykonany przy zastosowaniu
dowolnego startu. Przed lotem pilot powinien zapoéznsig z
urzadzeniami kabiny oraz Instrukcj Uzytkowania w Locie, a w
szczegOlnéci wykaza& znajomd¢ postpowania celem odrzucenia
limuzyny i awaryjnego opuszczenia szybowca.

4.6. Pilotaz

Wiasngci pilotazowe pozwalag na bezpieczne zytkowanie
szybowca w lotach szkolnych (pozpszkoleniu na dwusterze) oraz w
lotach wyczynowych. Cechy charakterystyczne:

- predkos¢ przecagniccia od ok. 58 km/h (pilot lekki) do ok. 62 km/h
(pilot cigzki),
- bardzo dobra sterows@ zwlaszcza poprzeczna,
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- czas zmiany kierunku ktenia 43/45° wynosi ok. 3,5 sek.,

- male sity obstugi steru wysoka,

- $rednie sity obstugi steru kierunki i lotek,

- skuteczna klapka wywajaca,

- bardzo dobre wtasioi krazenia ze sterami w pobli neutrum,

- prawidtowe wiasngxi slizgu z przechyleniem do 20

- predkos¢ graniczna w locie nurkowym z otwartymi hamulcami
aerodynamicznymi przy max. dopuszczalnyrraize w locie 370 kg
wynosi 195 km/h.

4.6.2.Start za samolotem

Startow& mazna na trawie lub betonie. Dopuszczalna géabo
pokrywy s$nieznej dla startu na kotku wynosi 15 cm. Przy grubszej
pokrywie naley zatazy¢ nart.

Przed startem nalg ustawt klapke wywazajaca w neutrum.
Dopuszczalna gdkos¢ wiatru bocznego wynosi 5 m/s. Podczas rozbiegu
nalery utrzyma ster wysokéci w poblizu neutrum. Po oderwaniu od
ziemi przytrzyma szybowiec w locie poziomym, oddaj lekko ster
WYSOKGCI.

Po ustaleniu pmdkosci skorygowa ustawienie klapki wywaajace].
Predkos¢ holowania nie powinna ldymniejsza od 95 km/h.

Zaleca st startowa& z zaczepu dolnego ze wegdlu na przyjemny i
prawidtowy przebieg startu oraz ekszy wysokac.

Klapke wywazajaca nalery ustawé w potazeniu neutralnym. Przy
bocznym wietrze nalsy startowa ze zwisem ,pod wiatr”.
Dopuszczalna pdkos¢ wiatru bocznego wynosi 5 m/s.

Rozbieg jest d& krotki i przebiega ptynnie bez wahaodtuznych.
Po oderwaniu od ziemi nalg szybowiec ,przytrzymé’ niewielka sita na
drazku, nasgpnie tagodnie przé&§ na strome wznoszenie, lekkoiagajac
drazek. Najlepsza pdkos¢ holowania wynosi 90-100 km/h.

W koncowej] fazie wznoszenia moa drzek nieco docignac.
Zadne wahania nie wygiuja. Przed odczepieniem zluzogvainke
krotkim oddaniem dizka. Po odczepieniu skorygowastawienie klapki
wywazajacej.

Przy lince o diugéci ok. 800 m i wietrze czotowym 2 m/s uzyskuje
sie wysoka¢ ok. 250 m.

Przy starcie z zaczepu przedniego malklapke wywazajaca
ustawt w potazeniu neutralnym. Po oderwaniu od ziemi ungle
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stopniowo $ciagna¢ ster wysokéci az do uzyskaniazadanego kta
wznoszenia. Jeli wystpia wahania podine, naley je sttumt lekkim
oddaniem dizka. Uzyskana wysokoé wynosi ok. 60% wysoldi startu z
zaczepu dolnego.

Do startu wystarczy pojgdcza lina gumowa z obsa@x5 0sob.
Przy bocznym wietrze Wkszane jest zastosowanie podwdjnej liny z
obsad 4x4. Dopuszczalna gukos¢ wiatru bocznego przy tej obsadzie
wynosi 5 m/s.

Startow& nalery z klapkh wywazajaca 1 sterem wysok&ci w
neutrum. Po starcie skorygoévastawienie klapki wywaajace;.

Konstrukcja szybowca pozwala otwiédaamulce w catym zakresie
dopuszczalnych pdkosci lotu. Przy otwieraniu hamulcow w locie z
predkoscia ponad 150 km/h nagiuje silne szarpncie w napgdzie, co
wymaga mocnego przytrzymania gatki suwaka. Otwieranie i zamykanie
hamulcow nie powoduje wyczuwalnych zmian wyesia. Pedkosé
graniczna w locie nurkowym z otwtgmi hamulcami aerodynamicznymi
przy maksymalnym erarze 370 kg wynosi 195 km/h.

Podchodzi do hdowania z pgdkoscia ok. 85-90 km/h. Przy silnym
wietrze czotowym 100 km/h. & pochylenia toru lotu regulowa
hamulcami, ewentualnie taéslizgami z przechylenie 20(na wysokéci
ponad 10 m). Podczabzgu z otwartymi hamulcami odczuwes dekkie
drzenie kadtuba.

Predkos¢ przyziemienia wynosi ok. 60-65 km/h, zaie od
otwarcia hamulcéw. Hamulec kotka obstugiwany jestwidnia
zamontowaa w drazku sterowym. Efekt hamowania zaty jest od sity
wywieranej na dwignie.

Skuteczn& hamulca zmniejsza gina mokrej nawierzchni lotniska lub
przy niedostatecznymsgiieniu w pneumatyku.
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Predkos¢ przecagniccia wynosi od ok. 58 km/h (z pilotem lekkim)
do ok. 62 km/h (z pilotem etkim). Szybowiec przeggnicty w locie
prostym utrzymuje si dlugo w potdgeniu zadartym ponad horyzont,
nastpnie przepada tagodnie zachowaigterowné¢. Dalsze docigniccie
steru wysokéci podczas przepadania powoguwjtrat sterowndéci oraz
przechylenie na skrzydto. Przy zupeinym dgaicciu steru wysok€ci
szybowiec dzy do wefcia w korkocag. Wycofanie steru wysokoi do
neutrum przywraca sterowsto

W przecagnieciu podczas kizenia szybowiec utrzymujeesditugo
ponad horyzontem z tendesajo pogébienia zakgtu. Dopiero dalsze
sciagniccie steru powoduje przepadanie z tendendp korkocagu.
Wycofanie steru wysokai do neutrum przywraca sterowdéo

Postd i przebieg korkoaigu zalga od ckzaru pilota i wychylenia
lotek.

Przy lotkach wychylonych peciwnie do kierunku obrotu,
korkociag ustalony jest niewykonalny bez wgdl na potaenie srodka
ciezkosci.

Przy lotkach niewychylonych korkagj jest wykonalny dla pilotéw
0 Ciezarze poniej 90 kg.

Przy lotkach wychylonych zgodnie z kierunkiem obrotu, ustalony
korkociag jest wykonalny przy kalym ckzarze pilota.

Wychylenie lotek zgodnie z kierunkiem z kierunkiem obrotu
utatwia wykonanie i utrzymanie ustalonego korlggai:

1) Przecagna¢ szybowiec statycznie.

2) Bezparednio przed przepadmiem wychylg ster kierunku i lotki
zgodnie z kierunkiem obrotu.

3) W razie wysipienia waha podtuznych (przy lekkim pilocie) wycofa
wychylenie lotek.

Posté korkochgu ustala & w czasie pierwszych dwoch zwitek.

Wystepuje lekkie szarprcie dizka sterowego od steru wysckn

Pochylenie osi podinej i prdkos¢ zaleza od ckzaru pilota i wynosz

odpowiednio:

- dla pilota c¢zkiego: ok. 80 przy 120-130 km/h.

- dla pilota lekkiego: ok. 40przy ok. 50 km/h.

Puszczenie steréw lub wycofanmzynajmniej jednego steru z
potozenia, przy ktorym nagpito ustalenie korkoagu, powoduje
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przerwanie korkoagu i to prawie natychmiast (dla pilotacikiego)

wzglednie z opanieniem do dwdch zwitek (dla pilota lekkiego).

Zalecany sposoOb wyprowadzenia:

- Wychyli¢ jednoczénie lotki i ster kierunku w str@nprzeciwry do
kierunku obrotu.

- Wycofat ster wysokéci do pot@enia neutralnego.

- Wyprowadzt szybowiec z lotu nurkowego.

Op&nienie przy wyprowadzanidym sposobem nie przekracza Y2
zwitki przy najbardziej niekorzystnym paeniusrodka cezkosci.

Przed przysipieniem do wykonywania akrobacji najedociagnaé
pasy i upewrd si¢, czy oparcie pilota jest wdaiwie zablokowane.

Szybowiec wykonuje poprawnie akrobacpodstawow oraz
wywroét sterowany i szybki. Rdkosci pocatkowe dla pozczegolinych

figur wynosz;:

- dla petli - 140-160 km/h
- dla przewrotu - 160 km/h

- dla spirali - 100 km/h

- dla wywrotu szybkiego - 90 km/h

- dla wywrotu sterowanego - 140 km/h

W wykonywaniu akrobacji naky uwzgkdni¢, iz szybowiec
stosunkowo szybko sirozpedza w elementach pionowych (np. wywrot
sterowany). W elementach lotu w goénp. w przewrocie, dgé szybko
spada skuteczié steru kierunku (komiczna wczesna reakcja).

4.7. Wskazowki dla kalkulacji przelotowej

(Fig.7)

Krazek kalkulacyjny wariometru WRS-5 szybowca ,Pirat” jest
zaopatrzony w skalpredkosci przeskoku, uzyskanmna drodze graficznej
z wykresu biegunowej pdkosci metod, Mc Cready’ego. Przy ustawieniu
krazka znakiem pocgkowym ,75% na warté¢ ,0“ wariometru (jak na
Fig.7b), obie skale twogmastpujaca tabelk::

Krazek km/h /5| 90| 100 110 120 130 140 150 {60

Wariometr m/s 0| 12618 | 26| 3,3| 421 50 6,0 7/4

17



Postugiwanie sikrazkiem obj&niaja dwa nasipujace przyktady:

powietrza)
Opuszczajc komin termiczny uswiamy znak pocgkowy

.75 na wart@¢ sredniego wznoszenia, oceniprszacunkowo wg
wskaza wariometru podczas #&renia. Podczas przeskoku do
nastpnego komina utrzymujemy ¢gtkos¢ jaka wyznacza wskazéwka
wariometru na skali kika. Pedkos¢ przeskoku, a tale prdkosé
przelotowa (wzgidem powietrza) zahy od pedkosci pradow
opadagcych medzy kominami. Przyjmuagc dla uproszczenia brak
pradow opadajcych otrzymujemy dla szybowca ,Pirat” ngstijace
wartasci:

Srednie wznoszenie [m/s] 0 | 05| 1,0/ 1,5/ 2,d 2% 3,0 4/0 5,0

Predkos¢  w  przeskoku 83 | 92 | 102| 113 122 132 144 155 165
[km/h]

Predkaose przelotowa [km/h] 0 | 34,5/50,5| 62 | 70| 77| 83| 93] 10p

Rzeczywista wart@ predkosci przelotowej (wzgidem terenu)
zmienia s¢ w zaleznosci od wiatru na zasadzie sktadania wektorow
predkaosci.

b) Lot z najwkkszym maliwym zaskgiem (wzgkdem otaczacego
powietrza).

Postpujac analogicznie jak w przykfadzie ,a“ lecz znak
pocatkowy ,75“ ustawiamy na ,0“ wariometru (jak na Fig. 7b).

W locie pod wiatr naley dla uzyskania maksymalnego
zastgu wzgkdem terenu utrzynda predkos¢ odpowiednio
zwickszory, za& w locie z wiatrem odpowiednio zmniejszpmw
stosunku do wartei odczytanej na lgzku.

4.8. Lot w opadzie deszczu

Krople deszczu pogarsaapsihgi i widoczng¢ w przdd. Dua
wilgotnoé¢ powietrza w strefie deszczu sprzyja osiadaniu pary wodnej na
wewrgtrzne] powierzchnilimuzyny. Przewody &hienia statycznego
moa ulec zawodnieniu co powoduje zrajgzenie, a nawet zupetny zanik
wskaza predkosciomierza. Z tych wzghow naley lot w opadzie
deszczu ograniczydo minimum. W przypadkach nieuniknionych rigle
W miare potrzeby utrzymywa otwarte okienko limuzyny oraz lekko
uchylora klapke wentylacyjn.
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4.9.

Po locie w opadzie deszcze ngledolaczy¢ od przyradow i
przedmuché& przewody dajnikdbw @nienia statycznego oraz opric
odwadniacz.

Lot w strefie oblodzenia

Ze wzgkdu na pogorszenie a@giow, unieruchomienie
predkosciomierza, zanik widoczrci oraz maliwos¢ blokady sterow i
hamulcéw, lot w strefie oblodzenia najeogranicz¢ do przypadkéw
nieuniknionych.

W razie stwierdzenia oblodzenia naleotworzy okienko i od
czasu do czasu uruchammad hamulcow aerodynamicznych.

Po locie w strefie oblodzenia naje odlaczy¢ od przyradow i
przedmuché& przewody dajnikbw &hienia statycznego i catkowitego
oraz oprani¢ odwadniacz.

4.10. Obstuga i korzystanieinstalacji tlenowej.

(Fig. 8)

4.10.1. Praca instalacji

SAT-5 jest aparatgr wysokiego dinienia (150 atm.) o aglym
przeptywie tlenu i skokowej regulacji procentowe] zawaitdlenu w
mieszance. Aparatura i by¢ stosowana do wysoka 12 km.

Na szybowcu ,Pirat® zasadtay zespdt aparatury SAT-5
zawieragcy manometr [7] ze wskaikiem przeptywu [8], regulator [9]
oraz kawcowke [10] do podiczenia wza maski, miéci sic w kolumnie
[1] przed dazkiem sterowym, w zasgu ki pilota. Butla tlenowa z
zaworem odcinagym [2] oraz zawor zwrotny [4] i k@wowka do
tadowania [3] miéci si¢ w dolnym baganiku.

Regulator sktada siz reduktora i dyszek dozgych. Za pomog
pokretta regulatora aparatura ue by wytaczona lub przestawiona na
jeden z czterech zakresow wységio(4-6, 6-8, 8-10, 10-12 km) lub na
prac awaryjra. Podczas pracy aparatury tlen éneniu zredukowanym
do ok. 1,5 atm. ptynie ggtym strumieniem z regulatora [9] do wsgkéika
przeptywu [8] oraz do maski [12] z workiem gumowym [16].s¢lo
podawanego tlenu jest regulowagiraez pilota. (regulacja skokowa).

Worek zapewnia ekonomiczrprag aparatury pomimo ggtego
przeptywu tlenu.
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Na wysokdci ponizej 8 km przy wdechu pilot zasysa dodatkowo
powietrze atmosferyczne przez regulowany zawor wdechowy [14] na
masce. Powiej 8 km zawor ten musi byzamknety. Przy wydechu
powietrze zuyte wchodzi do worka i mieszagsz czystym tlenem,
czesciowo z& uchodzi do atmosfery przez zawoér wydechowy [15].
Gumowy korek odwadniagy [17] sty do wypuszczenia wody
kondensacyjnej. Aparatura pracuje w zakresimi@ od 150-10 atm.
Przy ciénieniu pocatkowym 150 atm. i 4-litrowej butli pilot dysponuje
zapasem tlenu w ifoi

4 x (150-10) = 560 litréw.

4.10.2.  Napetnianie butli

1) Otworzy¢ baganik oraz wziernik [3a] odkici¢ kapturek kacéwki do
ladowania i podiczy¢ urzadzenie tadujce.

2) Poketlo regulatora ustawiw potazeniu zamkngtym.

3) Otworzy¢ zawor odcingicy (na butli) i uruchondi urzdzenie
ladujace, kontrolugc przebieg tadowania na manometrze poktadowym.

4) Po osagnigciu cisnienia 150 atm. wwykczy¢ urzadzenie tadujce,
zamkmyé, zawor odcinajcy, odhczy¢ przewodd tadujcy i zalepic
zawor kapturkiem.

UWAGA:
ZACHOWAC ABSOLUTNA CzZYSTGSC W OBSLUDZE
ARMATURY | ZEACZ WYSTAWIONYCH NA DZIALANIE
TLENU POD CBNIENIEM, NAWET SLADY DOTKNIECIA
TEUSTYCH RAK GROZA WYBUCHEM LUB PCZAREM !!!

4.10.3.  Sprawdzenie instalacji przed rozpecem lotow

1) Dokon& ogledzin dos¢pnych czsci instalacji, sprawdzi czy nie ma
brakéw, uszkodzei zanieczyszcze

2) Zamkm¢ regulator. Otworz§ zawor odcinagjcy (przy butli) i
sprawdzt cisnienie tlenu. Zalecane minimum wynosi 45 atm.
Zamkm¢ zawor odcinagjcy i po 2 min. Odczyiaponownie dnienie
tlenu opukugc manometr.
Spadek powinien ky niedostrzegalny. W razie nieszcz&loio
sprawdzt kolejno wszystkie zlcza przez pokrycie pianmydlar.
Ztacza nieszczelne degna¢ az do uzyskania szczeléa.
Usum¢ slady mydta.

3) Odhaczy¢ waz maski (zhcze bagnetowe). Sprawdzprzeptyw tlenu
przestawiajc kolejno regulator na wszys¢ zakresy robocze. Przy
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kazdym potaeniu poketta przymkmé¢ na chwik robocz koncowke
palcem — wskanik przeptywu powinien natychmiast zareagéwa

UWAGA: , ,
PRZYMYKAC KONCOWKE JAK NAJKROCEJ ABY NIE
PRZECKZYC MEMBRANY WSKAZNIKA !

4) Odlaczom mask przytazy¢ do twarzy, zamkax zawor wdechowy i
zamkry¢ palcem otwor wlotowy wza. Wykona proke wdechu. Jeeli
nie mazna go wykoné, uktad maski i worka uwa st za szczelny.

4.10.4.  Sprawdzenie instatji przed lotem

1) Dokon& ogledzin dos¢pnych czsci instalacji, sprawdzi czy nie ma
brakéw, uszkodzeczy zanieczyszche

2) Zamkra¢ regulator i zawér wdechowy maski. Zayd mask i
odpowiednio wyregulow@ tasmy. Sprawdzi szczeln& dolegania
maski przez prabwdechu.

3) Wiaczy¢ kolejno wszystkie zakresy robocze i sprawdroptyw tlenu
do worka. Zaobserwowapulsowanie worka oraz praonvskanika
przy przestawianiu zakresow.

4) Zamkm¢ regulator. Odlay¢ mask. Otworzye zawor wdechowy
maski.

4.10.5.  Korzystanie z ingtlacji w_locie
1) Po 30 min. lotu na wysokoi ponad 3000 m lub po uzyskaniu

wysokaci 4000 m n.p.m. wykoranastpujace czynneci:

- przestawt regulator na zakres ,4-6

- sprawdzt wzrokowo otwarcie zaworu wydechowego maski,

- nalazy¢ mask i1 oddych&. Worek maski musi zwigaswobodnie |
nie maze by uciskany. Obserwowgprae wskanika i worka.

- Kontrolowa cisnienie tlenu. Przed spkiem do 10 atm. z&
ponizej wysokaci 3000 m n.p.m.

UWAGA:

- PRZESTRZEGA DOKtADNEGO USTAWIENIA REGULATORA NA
ZADANY ZAKRES, NA ZATRZASK. PRZY PGREDNIM
USTAWIENIU POKRETEA WYDATEK TLENU JEST ROWNY SUMIE
WYDATKOW PRZY OBU SASIEDNICH ZAKRESACH | NASTEPUJE
SZYBKIE WYCZERPANIE ZAPASU TLENU!
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- W PRZYPADKU ZtEGO SAMOPOCZUCIA PRZESTAWI
REGULATOR NATYCHMIAST NA ZAKRES AWARYJNY | JAK
NAJSZYBCIEJ WROCE NA LOTNISKO!

- NIE DOPWSCIC DO ROZEADOWANIA BUTLI PONIZEJ 10 atm !

Na wysokdci Regulator Zawor wdechowy
[km] n.p.m. przestawt na: maski ma by
4 (3) 4—-6 otwarty
6 6-8 otwarty
8 8-10 ZAMKN AC
10 10-12 zamkngty

Na wysokdci Regulator Zawor wdechowy
[km] n.p.m. przestawt na: maski ma by
10 8-10 zamkngty
8 6-8 OTWORZYC
6 4—6 otwarty
3 ZAMKN AC odiozy¢ mask

Zakres Wydatek Czas zuycia tlenu przy gin. w_butli [atm.]:
wysokdaci tlenu
[km] n.p.m. [I/min] 150 120 80 50 30
4-6 2,5 3h44° 2h56° 1h52° 1h04 32
6—8 3,5 2h40° 2h06° 1h20° 46 22
810 5,0 1h52° 1h28 56 32 16"
10 — 12 8,5 1h06* 52 34 18" 10"
AWAR. 14 40" 32 20" 12" 6"

Przy przegitnym zwyciu tlenu po uplywie podanego czaswngenie w
instalacji powinno wynosil0 atm.
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5) Niezlxdny zapas tlenu na szybkie s&@¢ na wysoké& 3000 m

n.p.m.
Z WysOKGCi Czas schodzenia Niezbedny zapas tlenu™ /
[km] [min] */ Praca normalna Praca awaryjna
12 ok. 7 18 atm 34 atm
10 ok. 6 15 atm 30 atm
8 ok. 4 13 atm 25 atm
6 ok. 3 12 atm 20 atm
4 ok. 1 11 atm 15 atm

| - Czas schodzenia przy zzdmiu rownowanej prdkosci opadania 15 m/s i
z uwzgkdnieniem zmiany ggtasci powietrza zaokiglony do 1 min.

7| - Zapas tlenu obejmuje wymagany zapasckwy 10 atm., ktory powinien
pozosté w aparaturze po zgiu z wysokdgci.

4.10.6. Obstuga instalgcpo locie.

1) Zamkra¢ zawor odcinajcy. Przestawdi regulator na dowolny zakres
roboczy & do spadku wskaaamanometru do ,,0“.

2) Wykreci¢ korek z maski i wypéci¢ wock.

3) Przemy mask spirytusem rektyfikowanym i przesuszy

4) Ewentualnie uzupettizapas tlenu w butli.

4.11. Transport kotowy

Szybowiec mena przewoz wozem specjalnym lub odpowiednio
dostosowanym wozem uniwersalnym.e&z skrzydta mog by¢ utozone
w obejmach lub mocowane za tuleje nandach skrzydta. Kadtub
utozony w obejmach mia by unieruchomiony przez uchwycenie osi
kotka (za stakowe nawiercenie na koach osi), uchwytow ogonowych i
ewentualnie ptozy ogonowej.
Usterzenie wysokii nalezy mocowa w obejmach.
Celem przygotowania szybowca zdemontowanego do transportu
nalezy:
- sprawdzt skompletowanie i zabezpmsenie wszystkich sworzni i
elementéw monteowych oraz wyposaenia,
- unieruchomi zfacza napdow lotek, hamulcéw i steru wysod@ (np.
przez przewgzanie drutem lub sznurkiem, lub owgoie szmatkami),
- unieruchomt drazek sterowy przy pomocy pasow pilota,
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- unieruchomi zawartd¢ kabiny i baganikow,

- zamkra¢ limuzyrg, klapke wentylacyj, okienko | wszystkie
wzierniki, zatay¢ pokrowiec limuzyny,

- zabezpieczy okucia przed kurzem i deszczem,

Po zdgciu szybowca z wozu nate go oczyci¢, usuraé zabezpieczenie

ztacz i zmiené smar na okuciach.

5. Sytuacije niebezpieczne i awaryjne

5.1. Zerwanie linki podzas startu z wysggarki

a) W razie zerwania linki na wysoka ponizej 50 m naley:
- natychmiast przé¢ do lotuslizgowego,
- zwolni¢ linke,
- otworzy hamulce iddowa przed siebi@a lotnisku.
b) W razie zerwania linki na wysoka 50 — 100 m naley:
- przegé¢ do lotuslizgowego,
- zwolni¢ linke,
- nie zmieniajc kierunku oddadi sic na odlegté¢ wiasciwa dla hdowania
z kierunku odwrotnego,
- wykona zaket o 180 i ladowa z kierunku odwrotnego (z wiatrem),
c) W razie zerwania linki na wysoka powyzej 100 m nalgy:
- przegé¢ do lotuslizgowego,
- zwolni¢ linke,
- wykona skrocony kig lub manewrowaw inny bezpieczny sposéb do
ladowania.

5.2. Lot z niesprawnymi przyedami.

W razie stwierdzenia niespravdod predkosciomierza nie wolno
wykonywa akrobacji i lotu bez widoczioi. Jeeli niesprawnéc
predkosciomierza wysipi podczas lotu w chmurach najekontrolowa
predkos¢ wg akustyki szybowca, unigh duzych zmian pgdkosci. W
razie trudnéci otworzy hamulce i wy§¢ z chmur lotem prostym.

Jezeli podczas lotu w chmurach wygpt niesprawnéc
zakrtomierza, nalgy otworzy hamulce i wy§¢ z chmury lotem prostym
wg wskaza busoli i chylomierza poprzecznego.
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5.3. Niesprawné¢ steru wysokeéci, kierunku lub lotek

W razie stwierdzenia niesprawdod jednego z tych napow bez
zupeinej utraty panowania nad szybowcem, pilot powinien spr@owa
sterowania zagpczego:

- lotkami zamiast sterem kierunku,

- sterem kierunku zamiast lotkami,

- klapka wywazajaca zamiast sterem wysokd. Sterowanie klapkdaje
efekt odwrotny jeeli zachodzi blokada steru wysakqn lub normalny,
jezeli nastpito zerwanie nagdu.

Jezeli powyzsze proby nie zapewngmozliwosci kontrolowanego
doprowadzenia szybowca doadbwania, naley wyskoczy ze
spadochronem.

5.4. Zrzutlimuzyny i skok ze spadochronem

Opuszczenie szybaa stanowi obowgzkowy ratunek pilota gdy
nie ma maliwosci kontrolowanego sprowadzenia szybowca na zemi
jak np.:

- w razie awarii technicznej unierflowiajacej pilotowanie szybowca,

- W razie zupeinego odgia powrotu na ziemi przez chmury
przylegasce do ziemi,

- W razie pagaru szybowca w locie,

- W razie zasadnicze niedyspozygijiota (np. utrata wzroku).

1) pusci¢ drazek,

2) uja¢ obumcz obie gatki limuzyny, nagpbnie odepchsgt zwolnior
limuzyre i odrzuct,

3) rozpia¢ i odrzuct pasy,

4) podcagm¢ nogi do siodetka i oprzeacce na burtach,

5) skak& w strorg ewentualnego obrotu szybowca,

6) wyczeka ok. 3 sek. celem oddaleniag sbd szybowca i otworzy
spadochron.
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jezeli limuzyna nie pozwala siodrzuct nalezy probow& zniszczy

oszklenie rozpoczynag od okienka.

jezeli skok nasfpuje na wysokéci ponzej 200 m nalgy spadochron
otworzy¢ natychmiast po skoku, jednak tak, by nie zaczepi
konstrukcg szybowca (zwlaszcza o ster wysei).

na wysokdci przekraczajcej 5000 m n.p.m. natg — jezeli jest to

mozliwe — pozostd w kabinie szybowca do czasu opadm na
bezpiecza wysokaé (kontrolowa& wg wysokdciomierza). Natomiast
nie wskazane jest wykonanie w takiej sytuacji skoku zywiu

op&nieniem ze wzgldu na maliwos¢ uszkodzenia spadochronu oraz
odmrazen ciata.
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6. Rysunki i wykresy

Fiz.q

Fig. 1 — Szybowiec SZD-30 ,PIRAT"
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Fig. 2 — Rozmieszczenie i schemat instalacji prydzv poktadowych.

wariometr energii catkowitej 5 m/s

predkosciomierz

wysokaciomierz

wariometr 30 m/s

zakrtomierz elektryczny

busola

wytacznik zaketomierza

bateryjki zaketomierza

puszka kompensacyjna wariometru e.c.
naczynia wyrownawaze wariometrow
dajnik csnienia catkowitego w dziobie kadtuba
dajniki cisnienia statycznego
uchwyt do zwatiania zaczepow
uchwyt klapki wentylacyjnej
odwadniacz
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Fig. 3 — Osigi szybowca SZD-30 ,PIRAT” przy ¢karze w locie 340 kg
obcizenie powierzchni 24,6 kgfm

1 - Biegunowa pgdkosci.
2 - Krzywa doskonatéci.
3 - Biegunowa pgdkaosci w locie z otwartymi hamulcami.
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Fig. 4 — Monta skrzydta

1, 2 — prawa para okgtéwnych,
3, 4 — lewa para okugtownych,
5 — sworznie gtdwne,
6 — zasuwki zabezpiecaeg,
7 — okucie nme zewntrznej czsci skrzydta,
8 — okucie nimesrodkowej czsci skrzydta,
9, 10 — okucia zderzakowe zeitvanej czsci skrzydia,
11, 12 — okucia zderzakow®dkowej czsci skrzydta,
13 — sworzé nosny,
14 — agrafka,
15 — klucz monteowy , T7,
15a —$ruba z pokgttem,
15b — zby robocze,
15c¢ —$rubokret,
16 — pokrywa grzbietowa,
17 — popychacz nagu lotek ze ziczem i agraf,
18 — z§cza napddéw hamulcédw,
19 — wziernik na dolnej powierzchni skrzydta,
20 — popychacz zeagizem napdu lotki,
21 — czop zcza,
22 — tuleja z ramieniem widetkowym,
23 — zatrzask,
24 — przetyczka.
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Fig. 5 — Monta usterzenia wysoKaoi.

1 - okucie duralowe ,T7,

la — gniazdo okucia ,T”,

2 - czop przedni,

3 - gniazdo czopa,

4 - $ruba mocujca,

4a — gniazddruby,

5 - wieczko zawiasowe z wkirem,

6 - palec zabezpieczay,

7 - widelec napdu klapki wywaajacej,

8 - dzwigienka napdu klapki wywaajacej,

9 - popychacz nagu steru wysokei ze zhczem,
10 - dzwigienka steru wysokui,

15 - klucz montaowy zesruba i srubokrtem,

a) — wiasciwe ustawienie sruby mocujcej przed zamkgciem

wieczka (wykroje dla kicz ustawione w ptaszcayie symetrii
szybowca).
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Fig. 6 — Poprawka aerodynamicznadgkosciomierza.
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Fig.7

Fig. 7 — Tarcza wariometru endrgatkowitej WRS-5 z obrotowym k#zkiem
kalkulacyjnym dla szybowca ,PIRAT".

a — ustawienie lkirka dla lotu z najwiksz predkoscia przelotov przy
srednich wznoszeniach 1,5 m/s.
b — ustawienie kzka dla lotu z maksymalnym zagiem.

33



Fig. 8 — Rozmieszczenie i schemat instalacji tlenowej.

1- kolumna z aparatarSAT-5,
2 - Dbutla tlenowa 4l x 15@tm. z zaworem odcinggym,
3 - koncowka do tadowania,

3a — wziernik,

4 - zawor zwrotny,

5- trgjnik,

6 - przewod wysokiego &nienia,
7 - manometr,

8 - wskaznik przeptywu IK-185,
9 - regulator RT-1,

10 - koncéwka dla wza maski,
11 - waz maski,

12 - maska NT-12,

13 - taSmy mocujce,

14 - zawor wdechowy,

15 - zawor wydechowy,

16 - worek gumowy,

17 - korek odwadniajcy.

Strzatkami czarnymi oznaczono kierunpkzeptywu tlenu podczas tadowania
butli, strzatkami biatymi — podczas pracy instalacji.
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