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Zeglowanie w przestworzach

Szybownictwo to jedna z najpickniejszych dyscyplin lotniczych. Istote tego sportu
znakomicie oddaje jego niemiecka nazwa Segelflug — lot zaglowy. Rzeczywiscie, podobnie
jak poruszane sita wiatru jachty, rowniez szybowce moga utrzymywac si¢ w powietrzu
godzinami i pokonywa¢ nawet bardzo duze odleglo$ci wykorzystujac jedynie sity natury —
pionowe ruchy powietrza wywotane ogrzewaniem Ziemi przez Stonce.

Ludzie cz¢sto nie moga uwierzy¢, ze ,,samolot bez silnika” nie spada od razu na ziemig, a w
dodatku leci tam, gdzie skieruje go pilot. Wystarczy jednak przypomnie¢ sobie sktadane z
papierowych kartek samolociki — ,,gotebie”, ktére wyrzucone z reki z gracja przelatuja
odlegto$¢ kilku metrow. Dokladnie tak samo jest z szybowcami — nawet, gdy pionowe ruchy
powietrza ustaja, szybowiec, wykorzystujac energi¢ potencjalna zgromadzona w postaci
wysokosci, lotem §lizgowym moze jeszcze pokona¢ dystans wielu kilometrow.

Krajobraz szybownika: kominy, zagiel i fala

Najpigkniejsze w szybownictwie jest wtasnie wyszukiwanie pradow wznoszacych. Pionowy
ruch powietrza zwany jest w lotniczej mowie termika. Na terenach nizinnych szybownicy
wykorzystuja tzw. kominy termiczne — stupy wznoszacego si¢ prosto w gor¢ znad ogrzanej
ziemi powietrza. Napotykajac komin, pilot rozpoczyna krazenie, starajac si¢ utrzymac
szybowiec w strefie najwigkszych noszen — trzeba pamigtac, ze cieplte powietrze stopniowo
ochtadza si¢ i po pewnym czasie musi z powrotem opas¢ w dot, jak woda tryskajaca z
fontanny.
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Na pewnej wysokosci noszenie ustaje i szybownik opuszcza komin, udajac si¢ lotem
slizgowym na poszukiwanie nastgpnego — w ten sposob, wykorzystujac kolejne noszenia i
utrzymujac wybrany kierunek poszukiwan, mozna dolecie¢ do zaplanowanego celu,
odlegtego nawet o kilkaset kilometrow. Miejsce wystepowania kominéw termicznych czgsto
zdradzaja chmury klebiaste Cumulus, powstajace gdy zawarta we wznoszacym si¢
powietrzu para wodna na skutek ochtodzenia kondensuje, tworzac mgietke. Polski rekord
odlegtosci w przelocie po trasie trdjkata, ustanowiony przez Stanistawa Kluka w 1980 roku,
to ponad 893 km.

Jeszcze ciekawiej lata si¢ w gorach. Tu pojawia si¢ mozliwo$¢ wykorzystania wiatru,
znacznie mniej niz kominy termiczne uzaleznionego od pory dnia czy roku. Wiatr,
napotykajac na zbocze prostopadtego do jego kierunku grzbietu gérskiego, musi wia¢ ,,pod
gorke”. Uzywajac terminologii fizycznej, jego predko$¢ mozna roztozy¢ na dwie sktadowe —
pozioma i pionowa. Sktadowa pozioma szybowiec pokonuje lecac pod wiatr, od grzbietu
gory, za$ sktadowa pionowa wykorzystuje do wznoszenia si¢ (albo przynajmniej utrzymania
wysokosci). Jest to tzw. lot zaglowy.
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Zasadniczy sposob wykorzystywania wznoszefi zboczowych

Przy odrobinie szczgscia mozna w ten sposdb wykonywaé¢ dhugotrwale loty, godzinami
,»halsujac” wzdluz zbocza. Wtasnie w ten sposob w 1937 roku Wanda Modlibowska
ustanowita kobiecy rekord swiata w dlugotrwatosci lotu - 24 godziny i 14 minut (obecnie
przepisy ograniczaja czas lotu ze wzgledow bezpieczenstwa).

Spotkanie silnego wiatru z gérami przy specyficznych warunkach meteorologicznych
umozliwia wykonywanie innego rodzaju rekordowych lotow szybowcowych. Gdy wieje wiatr
halny, przejscie powietrza nad tancuchem gérskim (np. Tatrami) powoduje powstanie
zafalowania atmosfery — podobnie, jak przeptyw wody nad kamieniem w potoku.
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Zafalowanie to, uktadajac si¢ warstwami, sigga wysokosci kilkunastu tysigcy metrow i
pozwala szybownikowi wznie$¢ si¢ na wysoko$¢, na jakiej lataja pasazerskie odrzutowce.
Panuja tam warunki nie sprzyjajace cztowiekowi — temperatura jest nizsza od —50 stopni, a
niskie ci$nienie powietrza wymusza korzystanie z zainstalowanej w szybowcu aparatury
tlenowej. Jednak przezycia zwiazane z lotem falowym, widok $nieznobiatych chmur w dole i
ciemnobtekitenego, krysztalowo czystego nieba nad glowa sa warte wyrzeczen. Polski rekord
wysokosci, ustanowiony w 1966 roku na uzywanym dzi§ do szkolen drewnianym szybowcu
SZD-9 Bocian przez Stanistawa Jozefczaka 1 Jana Tarczonia, wynosi 12560 m — 11680 m nad
punktem wyczepienia.



Jak toto lata, czyli dwa lyki fizyki

Jak to si¢ jednak dzieje, ze szybowiec leci mimo braku ciagnacego go $migta? Nawet
najprostsze wytlhumaczenie wymaga siggnigcia po matematyczno-fizyczny zargon. Gdy
szybowiec przemieszcza si¢ do przodu, powietrze optywa jego skrzydta o specjalnie
uksztaltowanym profilu. Poruszajac si¢ wzdtuz wypuklej gornej powierzchni ptata ma do
pokonania nieco dtuzsza droge niz powietrze przemieszczajace si¢ wzdtuz bardziej ptaskiej
dolnej powierzchni — musi wigc poruszac si¢ szybciej. Zgodnie z prawem Bernoulliego
powoduje to, ze ci$nienie powietrza nad skrzydtem jest nizsze, niz pod nim. R6znica ci$nien
powoduje powstanie skierowanej ku gorze sity aerodynamicznej, rtOwnowazacej cigzar
szybowca.

Site t¢ mozemy roztozy¢ na sktadowa prostopadta do kierunku lotu, zwana sita no$na, oraz
réwnolegta do kierunku lotu sit¢ oporu aerodynamicznego, przeciwdzialajaca rozpedzaniu si¢
szybowca. W ten sposdb szybowiec porusza si¢ ze stala predkoscia lotem §lizgowym po torze
powolutku zmierzajacym w strong ziemi.

Rozklad sit dzialajacych na szybowiec w locie dlizgowym

Dzigki starannie opracowanej konstrukcji o matych oporach aerodynamicznych, predkosc¢
opadania szybowca (zwykle mniejsza od 1 m/s) jest wielokrotnie mniejsza od predkosci
postepowej, mierzonej w poziomie (rzedu 100 km/h). Pozwala to po rozpoczgciu lotu na
wysokosci 1 km przelecie¢ do momentu ladowania 25 czy nawet wigcej kilometrow.
Stosunek tej odleglosci do wysokosci, na ktorej rozpoczal sig lot, nazywa si¢ doskonalos$cia i
na przyktad dla drewnianego szybowca Bocian wynosi 26, dla nowszego, wykonanego z
kompozytéw Puchacza — 30, a dla wyczynowej Diany — 48,5.

Warto tu zauwazy¢ wazna rzecz: przyjaciotmi lotnika sa wysoko$¢ i predkosé. Zapas
wysokosci pozwala dluzej utrzymac si¢ w powietrzu. Zmniejszenie predkosci ponizej
warto$ci minimalnej powoduje zanik sity no$nej i utratg wtasnosci lotnych szybowca czy
samolotu. Anegdotyczne zalecenie ,,Lataj synku nisko, powoli i zwalniaj na zakrgtach” to
najlepsza recepta na fatalne w skutkach, gwaltowne zetknigcie z ziemia...

Sterowanie
Jak zapewne nietrudno zauwazy¢, szybowiec ma skrzydta i kadtub. Oprocz tego jednak

sktada si¢ z paru innych elementdéw, z nazwaniem ktorych wigkszo$¢ zwyktych zjadaczy
chleba miewa niejakie ktopoty.



Tylna cz¢$¢ szybowca zwana jest — rowniez w lotniczej gwarze — ogonem. Tam
zainstalowane sa elementy odpowiedzialne w przewazajacej mierze za kierunek lotu.
Sterczaca do gory, nieruchoma pletwa to statecznik pionowy. Umocowana do niego
powierzchnia ruchoma to ster Kierunku. Nieruchome powierzchnie po obu stronach ogona
tworza statecznik poziomy, zas znajdujace si¢ za nimi powierzchnie ruchome — ster
wysokosci. Nie trzeba chyba dodawac, Ze ster kierunku stuzy do zmiany kierunku lotu wokot
osi pionowej — w prawo lub w lewo, za$ ster wysokosci do pochylania dziobu w dot lub
unoszenia w gorg.

Osie obrotu szybowea i zasadnicze dzialanie sterdw

Warto zauwazy¢, ze w niektorych szybowcach statecznik poziomy umieszczony jest u dotu
ogona — jest to tzw. uktad klasyczny — w innych nieco wyzej (usterzenie krzyzowe), za§ w
wielu na samej gorze statecznika pionowego — to usterzenie typu T. Na krawedzi sptywu steru
wysokosci znajduje si¢ mata klapka, zwana trymerem lub klapka wywazajaca. Odpowiednio
dobierajac jej potozenie za pomoca dzwigni w kabinie ustala si¢ kat szybowania, a wigc i
predkosé, z jaka leci szybowiec, gdy pilot trzyma luzno drazek sterowy.

Nie sa to jeszcze wszystkie powierzchnie sterowe szybowca. Na krawedzi sptywu skrzydet, w
poblizu ich koncéw znajduja si¢ ruchome powierzchnie — lotki. Sa one potaczone 1 poruszaja
si¢ w przeciwnych kierunkach — gdy lewa si¢ unosi, prawa si¢ opuszcza i odwrotnie. Lotki
stuza do przechylania szybowca wokoét osi podtuznej na lewe lub prawe skrzydto.

Do poruszania powierzchniami sterowymi stuza pedaly i drazek. Odepchnigcie drazka od
siebie powoduje opuszczenie steru wysokosci, co z kolei skutkuje uniesieniem ogona,
opuszczeniem dziobu i1 zwigkszeniem kata szybowania. Sciagniqcie drazka na siebie ma
skutek odwrotny — ster wysoko$ci unosi sig, ogon opuszcza, dziob wedruje w gorg, kat
szybowania zmniejsza si¢. W ten sposob reguluje si¢ predkos¢ lotu szybowca — im nizej
dzidb, tym szybciej lecimy.

Pedaty stuza do wychylania steru kierunku. Wcisnigcie prawego pedatu wychyla ster w prawo
1 szybowiec skrgca w prawo, lewy pedal ma oczywiscie dziatanie odwrotne.

Kazdy, kto jezdzit kiedys$ na rowerze wie, ze przy skrecaniu nie wystarczy sam ruch
kierownica — rowerzysta musi sig jeszcze lekko przechyli¢ w strong wykonywanego zakrgtu.
Tak samo jest z szybowcem — zakrety wykonuje si¢ przez skoordynowane wychylenia lotek
(ruchy drazkiem w prawo lub w lewo) i steru kierunku.

Wigkszo$¢ szybowcoOw jest jeszcze wyposazona w hamulce aerodynamiczne. Sa to
prostopadte do kierunku lotu plyty wysuwajace si¢ z gornej 1 dolnej (czasem tylko z gérne;j)
powierzchni skrzydta. Wbrew nazwie, nie stuza one do zmniejszania pr¢dkosci lotu szybowca
(funkcje t¢ wykorzystuje si¢ w zasadzie tylko po przyziemieniu). Ich wysunigcie ,,psuje”



charakterystyke aerodynamiczna skrzydta (stad uzywana czasem nazwa ,,spoilery”) i
powoduje wzrost predkosci opadania, umozliwiajac w ten sposob pilotowi wybor miejsca
przyziemienia przy ladowaniu. Jak wspomniatem przed chwila, do regulowania predkosci
stuzy ster... wysokosci.

Te wszystkie zegary...

Zawartos¢ tablicy przyrzadoéw moze na pierwszy rzut oka spowodowac lekka dezorientacjg,
ale zargczam, nie jest to az takie skomplikowane. Jak na maching latajaca, w szybowcu
przyrzadow jest naprawdg niewiele: wysoko$ciomierz, predko$ciomierz, wariometr (czasem
dwa), chylomierz z zakrgtomierzem i busola.

Wysokosciomierz to wtasciwie barometr z puszka aneroidowa, tyle, ze wyskalowany w
metrach. Podobnie jak zegarek, ma dwie wskazowki — grubsza pokazuje tysiace, dtuzsza setki
metrow. Pokretto regulacyjne stuzy do ustawienia aktualnego ci$nienia atmosferycznego
przed startem — wskazowki trzeba ustawi¢ na zero.

Predkosciomierz wskazuje predkos$¢ szybowca wzgledem otaczajacego powietrza. Dziata na
zasadzie pomiaru réznicy mi¢dzy ciSnieniem powietrza nacierajacego od przodu na specjalna
rurke — dajnik, a ci$nieniem powietrza nieruchomego. W wietrzny dzien moze si¢ zdarzy¢, ze
pokazuje 120 km/h, a ziemia w dole niemal si¢ nie przesuwa. Ale dla lotnika predkos¢
wzgledem powietrza jest naprawdg wazna.

Wariometr mierzy predko$¢ wznoszenia lub opadania szybowca. Konstrukcja przypomina
nieszczelny wysoko$ciomierz — ze zmiang wysokos$ci zmienia si¢ ciSnienie powietrza, co
powoduje odksztatcenie puszki i wychylenie wskazéwki. Po ustaleniu si¢ wysokosci ci$nienie
wewnatrz puszki wkrotce wyrdwnuje si¢ z zewnetrznym i wariometr pokazuje zero.
Wariometr jest dla szybownika przyrzadem $wigtym — to on pozwala oceni¢ jako$¢ noszen.

Chylomierz to taka ,.krzywa poziomica” — wygigta rurka z kulka, pokazujaca przechylenie
szybowca. Stuzy do oceny prawidtowosci wykonania zakretu — gdy zakret jest whasciwie
skoordynowany, kulka tkwi na §rodku mimo znacznego nawet przechylenia szybowca.
Zakretomierz z kolei to przyrzad zyroskopowy — jedyny wymagajacy zasilania — pokazujacy
predkos¢ katowa 1 kierunek zakrgtu. W chmurze moze uratowac zycie.



Busola — wiadomo, pokazuje dokad si¢ kierujemy. Od kompasu r6zni si¢ mozliwoscia
kompensacji, potrzebnej dla zniwelowania wptywu metalowych czgsci szybowca.
Zawierajacy igle¢ magnetyczna plywak z naniesionymi kierunkami geograficznymi zanurzony
jest w cieczy o tajemniczej nazwie ligroina. Wtajemniczeni twierdza, ze ligroina nie nadaje
si¢ do picia; to rodzaj nafty. Podobno kiedys$ uzywano innych ptynéw — po angielsku busola
zwana jest ,, whiskey compass”.

Lecimy!

Wyposazeni w tak pokazna wiedzg teoretyczna mozemy wreszcie udac si¢ na start.
Przechodzac przez pas rozgladamy si¢ na obie strony, aby nie wmaszerowa¢ pod ladujacy
szybowiec czy samolot. Droga wolna? Szybkim krokiem, najkrdtsza droga przecinamy pas.
Na starcie szybowcowym wyznaczony jest tzw. kwadrat — miejsce, w ktérym mozna
przebywac bezpiecznie, nikomu nie przeszkadzajac. Obok w kolejce czekaja szybowce.
,Limuzyny” kabin zamknig¢te, hamulce aerodynamiczne otwarte — na wypadek naglego
porywu wiatru. Zakladamy spadochron, zapinamy 1 dociagamy pasy — powinno si¢ pod nie
da¢ wcisnac¢ reke. Uwazajac, by nie wytama¢ limuzyny, zajmujemy przedni fotel w szybowcu
1 zapinamy pasy bezpieczenstwa, tylny fotel zajmuje instruktor.
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Bedziemy startowac za wyciagarka — przypomina to nieco wznoszenie si¢ latawca na
sznurku trzymanym przez biegnacego chlopca. Wiatr sprzyjajacy, prosto od dziobu, nie za
mocny. Jeden z kolegdéw zapina koncowkg liny do zaczepu pod brzuchem szybowca — przedni
zaczep, stuzacy do holu za samolotem, pozostaje wolny. Gotowi — reka w gorg.
Wypuszczajacy unosi koncowke skrzydta, sygnalista wznosi tarcze. Kilometr przed dziobem
szybowca wzmaga si¢ warkot poteznego, osmiocylindrowego diesla. Hydrokinetyczne
sprzggto przenosi obroty na bgben, na ktory powoli nawija si¢ szeSciomilimetrowa stalowa
lina. ,,Szybowiec ruszyt!” — melduja ze startu przez radio, wypuszczajacy podbiega
podtrzymujac koncéwke skrzydta. Diesel parska spalinami, stalowka gra przesuwajac si¢ z
predkoscia ponad 100 kilometréw na godzing. Szybowiec strzela w niebo pod katem prawie
45 stopni. Pilot koncentruje si¢, by utrzymac skrzydla w poziomie, zachowa¢ wiasciwy
kierunek lotu i kat wznoszenia. Zbyt ostre wznoszenie przeciaza konstrukcje szybowca, moze
tez doprowadzi¢ do zerwania liny.



Wreszcie wysoko$ciomierz pokazuje 300 m — wyrownujemy lot, pociagnigcie za zékty
uchwyt powoduje wyczepienie liny, ktora opada na traw¢ na malenkim spadochroniku.
Chwila emocji — i lecimy juz niemal bezgtosnie.

Pora budowac¢ krag nadlotniskowy. Wbrew nazwie, przepisowy krag jest prostokatny (moze
by¢ tez trojkatny lub owalny - dwuzakrgtowy). Po wyczepieniu wchodzimy w pierwszy
zakret 0 90 stopni. Chwile pozniej — drugi. Znajdujemy sig teraz na pozycji ,,z wiatrem”.
Obserwujemy znaki wylozone na lotnisku — dwa ograniczniki, migdzy ktorymi nalezy
wyladowac, oraz wyznaczajaca kierunek ladowania strzale. Pamigtamy rowniez o obserwacji
przestrzeni wokot siebie. Jeszcze trochg, rzut oka na znaki — pora juz na trzeci zakret.
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Ogélny schemat szybowcowego kregu nadlotniskowego
Gdy dolatujemy do osi pasa, robimy czwarty zakret i znajdujemy si¢ ,,na prostej” do
ladowania. Teraz precyzyjnie operujemy hamulcami, obserwujac perspektywiczna projekcje
znakow. Jesli znaki ,,oddalaja si¢” od siebie, Sciezka podejscia jest zbyt ptaska — trzeba
przyhamowac. Jesli znaki ,,zblizaja si¢” do siebie — ladujemy zbyt stromo, trzeba przymknaé
hamulce. Tuz nad ziemia wyréwnujemy lot, predkos¢ spada, szybowiec osiada na trawie,
podskakujac na wybojach i po chwili zatrzymuje si¢. Od strony startu juz biegnie ekipa, zeby
Sciagnac szybowiec z pasa. Szybownictwo to naprawdg spoteczny sport.

Droga do diamentéw

Nasz lot zapoznawczy jest wstgpem, od ktorego rozpoczynaja swa podniebna przygode
wszyscy adepci szybownictwa. Po kursie teoretycznym, na ktorym poznaja tajniki budowy i
eksploatacji szybowcow, podstawy aerodynamiki i meteorologii, przepisow lotniczych i zasad
pilotazu, pora na szkolenie praktyczne. W migdzyczasie trzeba jeszcze przejs¢ badania
lekarskie, wykluczajace przeciwwskazania do pilotowania statkow powietrznych (np.
epilepsje). Jesli wszystko jest w porzadku (a zwykle jest — dzi$ juz nie trzeba mie¢ organizmu
jak kandydat na kosmonautg), rozpoczynaja si¢ loty z instruktorem. Gdy uczen-pilot opanuje
juz utrzymywanie zadanego kursu i predkosci, wykonywanie skoordynowanych zakretow i
wreszcie startéw i ladowan, starszy instruktor dopuszcza go do lotdw samodzielnych.
Wkrotce pierwsze trofeum — III klasa wyszkolenia i prawo do noszenia wymarzone;j

odznaki z trzema mewkami!

Jeszcze trochg treningu i mozna startowac do lotéw warunkowych, uprawniajacych do
srebrnej odznaki szybowcowej. Aby ja zdoby¢, trzeba przez S godzin utrzymac si¢ w
powietrzu, przelecie¢ odlegtos¢ 50 km i wznies$¢ si¢ 1000 m nad punkt wyczepienia.
Nastepne parg lotdéw 1 mozna zdawac panstwowy egzamin na licencjg pilota szybowcowego.
Kolejne stopnie wtajemniczenia prowadza do najwyzszego trofeum — zlotej odznaki
szybowcowej z trzema diamentami, przyznawanymi za przelot po trasie zamknigtej o
dhugosci 300 km, przelot otwarty na odlegto$¢ 500 km oraz przewyzszenie 5000 m.



W migdzyczasie nie raz przydarza si¢ ladowanie w terenie przygodnym — ale dla szybownika
to chleb powszedni. Po czekajacego ,,w polu” szybownika przyjezdza ekipa z wdzkiem, na
ktory po zdemontowaniu skrzydet i statecznika poziomego taduje sig¢ szybowiec, po czym
cate towarzystwo, komentujac po drodze lotnicze przygody, wraca na macierzyste lotnisko.
Czasem kilkaset kilometréw... Ale takie przezycia hartuja najtrwalsze wigzy przyjazni, a
niezatarte wspomnienia pozostaja na cate zycie.

Szybowcowe ciekawostki

Ojcem szybownictwa nazywany jest Otto Lilienthal, ktory w latach 1890-1896 wykonywat
loty slizgowe na wlasnorgcznie skonstruowanych aparatach z drewna i ptétna. W miejscu jego
pionierskich lotoéw znajduje si¢ dzi$ berlinskie lotnisko Tegel, nazwane imieniem Lilienthala.

Roéwnolegle z Lilienthalem swoje konstrukcje nazwane ,,lotniami” oblatywat Polak, artysta-
malarz Czestaw Tanski.

Najwyzszym odznaczeniem szybowcowym przyznawanym przez Migdzynarodowa Federacjg
Lotnicza (FAI) jest medal Lilienthala. W Polsce przyznawany jest tez medal Tanskiego.

Jako pierwszy medalem Lilienthala uhonorowany zostat Polak, Tadeusz Gora, za wykonany
w 1938 roku rekordowy przelot na odlegtos¢ 578 km z Bezmiechowej w Bieszczadach do
Solecznik koto Wilna. Medal wrgczono mu dopiero po zakonczeniu Il Wojny Swiatowe;.

Pod koniec lat 90. szybowisko w Bezmiechowej zostalo reaktywowane 1 jest obecnie jedynym
w Polsce miejscem, gdzie praktykuje sig starty z lin gumowych oraz... start ,,grawitacyjny”.
Gotowy do lotu szybowiec ustawiony na szczycie popycha si¢ lekko w dot, a ten po kréotkim
rozbiegu odrywa si¢ od zbocza. W 2001 roku, w 63. rocznicg swego rekordowego przelotu z
metody tej skorzystat Tadeusz Gora.

Przed wybuchem I Wojny Swiatowej FAI rozpoczeta starania o wlaczenie sportow
lotniczych do dyscyplin olimpijskich. Rozpisano konkurs na szybowiec olimpijski, w ktorym
skonstruowany przez cztonka Aeroklubu Warszawskiego inz. Antoniego Kocjana szybowiec
Orlik II przegrat jedynie z majaca silne poparcie polityczne konstrukcja niemiecka. Kocjan,
przed wojna jeden z najwybitniejszych konstruktoréw szybowcowych, dziatajac w wywiadzie
AK pomogt rozszyfrowac sekrety niemieckich broni rakietowych. Schwytany, zginat na
Pawiaku.

Jedyny zachowany egzemplarz Orlika II znajduje si¢ w USA 1 wciaz lata!

Pod koniec ubiegltego wieku FAI powrocita do idei olimpijskich. Drugi konkurs na szybowiec
klasy $wiatowej — monotyp, na ktérym loty wykonuja wszyscy zawodnicy - wygrata
konstrukcja zespotu wyktadowcow 1 studentoéw Politechniki Warszawskiej — PW-5 Smyk.

W zawodach w akrobacji szybowcowej wybor typu szybowca zalezy tylko od pilota, jednak
ponad 90% uczestnikéw migdzynarodowych mistrzostw startuje na polskich szybowcach Fox
1 Swift konstrukcji inz. Edwarda Marganskiego.

W czasie II Wojny Swiatowej szybowce wykorzystywano do transportu wojska.
Jednorazowe, drewniano-ptocienne szybowce Airspeed Horsa holowane za samolotami



bombowymi byly w stanie zabra¢ do 25 zokierzy, samochdd, dziato, za$ wigksze Hamilcar —
nawet lekki czotg (do 8 ton). Swoje szybowce desantowe mieli rowniez Niemcy.

Nie byly to jednak najwigksze w historii szybowce. Rekord nalezy do... Boeinga 767 lini Air
Canada, ktoremu wskutek btedu obstugi w potowie rejsu skonczylo si¢ paliwo.
Rozpoczynajac lot §lizgowy na wysokosci 12500 metréw, wazacy 132 tony ,,szybowiec” o
doskonatosci 11 doleciat do odlegtego o ponad 80 mil morskich opuszczonego lotniska
wojskowego Gimli. Kapitan — ,,w cywilu” szybownik — wykonatl popisowe podejscie
zakonczone hamujacym $lizgiem i bezpiecznie wyladowal. Dwa dni pdzniej samolot,
ochrzczony ,,szybowcem z Gimli” (Gimli Glider) o wlasnych sitach odlecial do bazy.

Najszybszym szybowcem $§wiata jest... prom kosmiczny. Podejs$cie do ladowania rozpoczyna
z predkoscia 290 weztow (537 km/h), przyziemienie nastgpuje przy predkosci ok. 350 km/h.
Do Space Shuttle nalezy tez rekord wysokosci lotu i... ceny.

Najlzejszym dwumiejscowym szybowcem $wiata jest PW-3 Bakcyl (220 kg)

Najlzejszy na §wiecie szybowiec 15-metrowej klasy wyscigowej to zaprojektowana przez
Bogumita Beresia SZD-56-1 ,,Diana”. Szybowiec o filigranowych ksztattach, wykonany z
kompozytow weglowych i aramidowych (kevlar), wazy tylko 175 kg.

Szybowcem o najwigkszej rozpigtosci skrzydet jest niemiecka Eta — 30,9 m. Dla poréwnania,
rozpigto$¢ skrzydet pasazerskiego odrzutowca Boeing 737-200 wynosi 28,35 m.

Migdzynarodowy rekord wysokosci bezwzglednej to 14938 m (Amerykanin Robert Harris w
Kalifornii na niemieckim szybowcu Grob G102)

Migdzynarodowy rekord odlegtosci w locie po trojkacie to 2463,7 km (Niemiec Klaus
Ohlmann w Argentynie na niemieckim szybowcu Stemme S10, nb. produkowanym w Polsce)

Migdzynarodowy rekord odlegtosci w locie docelowym — 1383 km (Francuz Gerard Herbaud
na szybowcu Schleicher ASH 25, lot z Vinon we Francji do Fezu w Maroku — byt to wigc lot
mig¢dzykontynentalny)

Opracowat: Michat Setlak
Warszawa, czerwiec 2002

[lustracje pochodza z podrecznikow szybownictwa ,,Zasady pilotazu szybowcowego” A.
Pazio, wyd. AP 1994, ,Mechanika lotu” W. Laneckiej-Makaruk i W. Lucjanka, wyd. WKL
1966, ,,Loty falowe” W. Mozdyniewicza, wyd. WKL 1976, materiatbw MEiL PW 1 PZL
Bielsko-1 oraz strony www.szybowce.enter.net.pl

Fotografia szybowca Bocian na oktadce — Adam Markowski

Aeroklub Warszawski w Internecie: www.aeroklub.waw.pl
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Polskie szybowce

SZD-30 Pirat

Jednomiejscowy szybowiec treningowy konstrukcji drewnianej, oblatany w roku 1966.
Wyprodukowany w ponad 800 egzemplarzach jest do dzi§ wykorzystywany w aeroklubach
jako pierwszy jednomiejscowy szybowiec w procesie szkolenia pilotow.

- Dane techniczne: rozpigto$é: 15 m, doskonatosé: 31,6, masa wiasna: 250 kg, masa
maksymalna: 370 kg, predko$¢ minimalna: 58 km/h, predkos¢ dopuszczalna: 250 km/h

SZD-9bis Bocian

Dwumiejscowy szybowiec szkolny o konstrukcji drewnianej. Skonstruowany jako szybowiec
wyczynowy, oblatany w roku 1952 Bocian jest obecnie powszechnie wykorzystywany do
podstawowego szkolenia szybowcowego.

- Dane techniczne: rozpigtos¢: 18,1 m, doskonato$¢: 26, masa wtasna: 326 kg, masa
maksymalna: 500 kg, predko$¢ minimalna: 52 km/h, predkos¢ dopuszczalna: 200 km/h

SZD-51-1 Junior

Jednomiejscowy, kompozytowy szybowiec skonstruowany przez inz. Stanistawa Zientka.
Oblatany w roku 1983, jest dzi$ podstawowym szybowcem treningowym w aeroklubach.
- Dane techniczne: rozpigto$¢: 15 m, doskonatosé: 35, masa whasna: 225 kg, masa
maksymalna: 380 kg, predkos$¢ minimalna: 55 km/h, predkos¢ dopuszcezalna: 220 km/h

SZD-50-3 Puchacz

Dwumiejscowy szybowiec szkolny o konstrukcji kompozytowej, zaprojektowany przez inz.
Adama Meusa. Oblatany w roku 1976, szybko zyskat uznanie w kraju i na §wiecie.

- Dane techniczne: rozpigtos$¢: 16,67 m, doskonatos¢: 30, masa wtasna: 368 kg, masa
maksymalna: 570 kg, predko$¢ minimalna: 58 km/h, predkos¢ dopuszczalna: 215 km/h

PW-5

Jednomiejscowy, kompozytowy szybowiec skonstruowany na Politechnice Warszawskiej w
zespole dr inz. Romana Switkiewicza. Oblatany w roku 1992, w 1994 zwyciezyt w konkursie
FAI na szybowiec klasy §wiatowe;.

- Dane techniczne: rozpigtos¢: 13,44 m, doskonatos¢: 33, masa wtasna: 185 kg, masa
maksymalna: 300 kg, predkos¢ minimalna: 62 km/h, predkos¢ dopuszczalna: 220 km/h
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- Warsaw University of Technology
Institute of Aeronautics and Applied Mechanics
Research Group for Afrcralt

Composite Struclures Technology

PW-6

Dwumiejscowy, kompozytowy szybowiec szkolny skonstruowany na Politechnice
Warszawskiej jako typ umozliwiajacy wstgpne szkolenie pilotéw przed rozpoczeciem lotéw
na PW-5. Oblatany w roku 1998.

- Dane techniczne: rozpigto$¢: 16 m, doskonatosé: 34, masa wilasna: 340 kg, masa
maksymalna: 550 kg, predkos¢ minimalna: 75 km/h, predkos¢ dopuszcezalna: 260 km/h

SZD-42A Jantar 2b

Jednomiejscowy, kompozytowy szybowiec wyczynowy oblatany w roku 1976 zostat
skonstruowany w zespole inz. Adama Kurbiela. Jantary s podstawowym typem
wykorzystywanym w organizowanych w Polsce zawodach szybowcowych.

- Dane techniczne: rozpigto$é: 20,5 m, doskonato$¢: 50, masa wiasna: 356 kg, predkos¢
minimalna: 63 km/h, predkos$¢ dopuszczalna: 200 km/h

SZD-56 Diana

Jednomiejscowy szybowiec wyczynowy, zbudowany z kompozytow na bazie wtokien
weglowych 1 aramidowych. Zaprojektowany przez inz. Bogumita Beresia, pierwszy lot
wykonal w roku 1990. Po upadku SZD Bielsko produkcje Diany przejeta firma B. Beresia.
- Dane techniczne: rozpigto$¢: 15 m, doskonatosé: 48, masa wilasna: 175 kg, masa
maksymalna: 410 kg, predko$¢ minimalna: 65 km/h, predkos¢ dopuszczalna: 275 km/h

S-1 Swift

Jednomiejscowy, kompozytowy szybowiec akrobacyjny zaprojektowany przez inz. Edwarda
Marganskiego. Juz pierwszy wystep Swifta na mistrzostwach $wiata wzbudzil wsrod pilotow
sensacje - polski szybowiec zdeklasowal konkurencje.

- Dane techniczne: rozpigtos¢: 13 m, doskonatosé: 31, predkos¢ minimalna: 78 km/h,
predkos¢ dopuszczalna: 287 km/h

MDM-1 Fox

Dwumiejscowy, kompozytowy szybowiec akrobacyjny skonstruowany przez inz. Edwarda
Marganskiego jako rozwinigcie Swifta zostat oblatany w roku 1993. Fox i Swift stanowia
obecnie faktyczny monotyp w mistrzostwach w akrobacji szybowcowe;j.

- Dane techniczne: rozpigtos$¢: 14 m, doskonatosé: 30, masa wihasna: 345 kg, masa
maksymalna: 525 kg, predko$¢ minimalna: 84 km/h, predkos¢ dopuszczalna: 293 km/h
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